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La espir al ascendente d
Hemos | Il amado a nuestra pedagog?2a La Espi
ciando con el n*mer o 1, el d2gito m8s sim
mensi - n, |l os estudiantes construyen | o0os n
suma y resta, i ncorporando | as columnas n
zando el teorema fundament al de |l a aritm®
ciones multiplicaci-n y divisi-n descubrer

Por niveles de abstracci-n | os estudiant
m8ticos, | o que |l es permite ir construyen:
ciones b8sicas, l a suma, rest a, mul tipliceé

Reali zamos un programa completo de | a en
affo de preescolar hasta | a preparatori a,
cional mente se ha hecho, sino por concept
di ferentes niveles de abstracci :-n. Esta f
mite al estudi ante comprender, usar Yy go0z:
vidad humana.

Hemos identificado todos | os conceptos
abstracci-n en | os cual es el alumno debe ¢
sos intelectuales que deben darse para quc¢
tivo.

Se trata de ir en un orden | -gico y nat
estrategias o habilidades desconectadas d:¢
der . Intenta |l evar de | a mano al al umno,
abstracci - -n, pase al siguiente, y as2 suc:
y su i mplementaci-n es nuestro compromi so.

A este proyecto de i nwWa@lUogaciacn ef @ shgmo
se |l een como mat hemati k®, ya que hemos tr:
pensamiento matem8tico que | a humanidad h

des pensadores griegos han compartido con

La pedagog? a

DEFI NI ClI ¢N

La pedagog?a es | a rama de | as ciencias soc
transmitir conocimientos 0o c-mo posibilitar
ser . Las diferentes corrientes pedag-gicas

proceso dapeesdfifaaga se d® con mayor efici el

OBJETI VO

La pedagog?2a de |l a Espiral Ascendente del
una filosof2a educativa humanista

Una filosof2a educativa humani sta es aq
persona misma. Un serio y profesional di s

na d |l os medios que juzga convenientes p
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La pedagog?a de | a Espiral Ascendente del Conoci miento t
permitirle a |l a persona misma apropiarse del conoci miento
proceso de hacerse cada vez m8s | ibre y duefo de su propi
Conceptos filos:-ficos
LA ESENCI A DEL SER HUMANO
La esencia del ser humano son aquellos el ementos, o dinam
de un ser viviente un ser humano. Tambi ®n podr2amos defin
diciendo que son aquell os el ementos ¥nicos del humano, qu
cual qui er otra especie viviente sobre Il a Tierra.

La esencia del ser humano implica | os dinamismos constit
cada vez m8s humano, ser m8s ®I /ella mismo, que siendo ig
e irrepetible
EL SER HUMANO ES YA PERO TODAVEA NO
Cuando una persona nace es ya un ser humano, sin embargo em
ci ®ndose m8&8s humano cada d2a. EI ser humano ya es humano, pe
ella mismo cada vez m8s humano.

Preci samente porque el hacerse cada vez m8s humano es una t
un constitutivo esenci al de todo hombre 0o mujer. Es deci si
hacerse humano. La manera en que una persona se constituye
medi da del proyecto de ser humano que tiene.

De hecho, es tal |l a apertura y el privil~~"~ A~l ~~~ "uman
hacerse como quiera, mol dearse seg¥%n | a ul '@ sen
Ld i berst adi vilegio %Ynico del ser humano < N d de
m8s diferente de | o que no es humano.

Todos | os bebitos al nacer est8&8n integr ui dc
humano; sin embargo, el desarrollo o pote y, 0S ¢

del sujeto mismo.

En | a idipnrfianeaiaa parte de | idaelviiddi odnea ,t ol daos S

|l ogros, fracasos y problemas familiares y suci ar eo, mair van f

rroll o futuro. Despu®s idlea padaldsos 08l n cpaeareiao * ) . ’ ) n .
. Aprender matem

de |l a persona misma que se desarrolle y s significa apr aé

esencial mente | a constituye. i magi nar o abstrae

cada vez m8s comp

LA | MAGI NACINCTNELILGENCI A Y LA CREATI VI DAD
SON DI NAMI SMOS CONSTI TUTI VOS DEL SER HU

Ld magi neascilancapacidad que el ser humano .. cuc uc + v ndl T €
vas Yy simb-licas en |l a mente.
Ascender en niveles de abstracci - -n, es desarroll ar nuesHt

nos permite imaginar realidades cada vez m8s sofisticadas
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Ld nt el iegenhaicaapaci dad que tiene el ser in
plicidad de | os datos recibidos a trav®s de
Ascender en | a espiral del conoci mi ento
l o gue nos posibilita a resolver probl ema:
Lareat evildeadapaci dad que el ser imaginat.
gue solucione un problema o mejore |l a situac
Ascender en el fascinante mundo de | as n
l o gue nos capacita a transformar | a real.9
Met odol og?a de | os <cinc
I NTRODUCCI €N

La Pedagog2a de | a Espiral Ascendente del C
mado de | os cinco pasos.

Los cinco pasos son:

l1.Contextualizar el concepto

2.Descubrir y entender

3.Demostrar

4 Actuar y aplicar

5.Evaluar.

Vamos ahora a explicar en qu® consiste cad

CONTEXTUALI ZAR

Ubicar en | a espiral @oaenedpehgouee deexlp ocnadnr oecm onsi
- te. Verificar que el alumno se ha apropiado
L S : este nuevo conoci miento.
Experi mentar wuna realidad
sensible o tangib j lbugcr
21 ser completééSbUé%IR Y ENTENDER
Usando una estrategia pedag-gica y el mat er
que usando eskupse Is ieumgindroesa | i dad t angii b &,e eerxa r
i magi he que |l e permite captar | a dumsdadriinn

entender

DEMOSTRAR

Utiliziamtde | liygveanlcu et aedst udi ante pasa de |l a r
diciones necesarias para que este conoci mi el
cuenta, | o qduemt syt airl ®t amasmo el conocir

entendceompreasi -n total
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ACTUAR, APLI CAR Y CREAR
Actuar aefd | ic cmaed®ead rpalrg@or i t mo que permite al alumno resol v

mas y plantear nuevos y complejos probl emas, |l o que hace ne
dente, para estudiar el siguiente concepto al que expondr emo
Desarnal habri |l idad y acumul ar experiencia en plantear y re
rentes grados de dificultad . b4 " the

S5

0600/7/}‘
EVALUAR o, 5,087

, , (7 "
Eval cduaer el estudiante se haya apropiado de : 7 ‘pueda
. . Vs .
mente aplicarl o, as? como tambi ®n haya des @/ d" habi
A
para resolver probl emas g,)[_/’
. . . . Tor 8 .
Evaledarprocedi mi ent o, |l a estrategia pedag o 4’ ,7(_"'7/>[ater|
maestro. ) Wy, 20}
La evalwuaci-n in
al maestro y al é
a continuar el proc

en niveles de abs

Pasos eneals epfawmrea@odi zaj e en niveles de hume

EVALUAR

Eval uar 1| o el al umno
h a aprendidﬁplicado y
su habilidad para=-usarl o.
Eval uar el ©proceso.

ACTUAR Y

APLI CAR
Actuar aplican
concepto aprae

Crear al gor i tiads, resol - DESCUBRI R Y
ver probl e masy desarr o- ENTENDER
I lar |l a habil iCONdT.EXTUALI Z.

Utilizar | os sentidos para
Ubicar en |l a experimentar una reali -
cendente del dad sensiblel. |Afectar a
mi ento el cor! | a persona compl et a,
para descubr/ir y enten-
der el concepto.
DEMOSTRAR 5,4-"""‘
Utilizando .¢dinteligen-
ci a y vol unt ad, demos -
trar que el concepto que
ha entendido es cierto.
De esta forma se da |.a

comprensi-n total
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METOOLOGEA DE LOS CI NCO PASOS

Col ocamos | os cinco pasos en una espiral as

Evaluar

Aplicar

Contextualizar

MATHEMATIKE

Demostrar

B o

Entender

Creamds plia al dsfciennda@td ecada uno de |

Escalera cu8§ntica de | a
abstracci-n matem8tica

Mivel de Abstraccidn 10

Nivel de Abatraccion 8
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Para cada uno de | os conceptos y combinaciones de concept
correspondientes recomnt emotsu dloisz & ncoe nptasmder , demostra

apl iyeaal uar

Demostrar i
. Contesctualizar
Entender

Demnfigizar

“oiptestuslizar

P Ensende
":‘r‘..-..u-_:.u:

Pedagog?2?a de | os <cinco
PRI MER PASO: CONTEXTUALI ZAR LOS CONCEPTOS
La contextwualizaci-n de | o0os conceptos de | a el
marca un nuevo paradigma en | a ensefanza de 1 as matem3tl cas.
original met odol og? a, organizar el conocimiento matem8tico e
posibilita a |l os estudiantes a ir apropi 8nd Dimensiones ®@e O (
fascinante mundo de | as matem8ticas.

Aprender matem8ticas significa aprender ' 'a imaginar o abstra
pl ej as, por l o cual hemos organizado el conoci miento matems§
i maginaci - n.

Un mi smo concepto matem8tico puede repetirse varias veces
otros conceptos en diferentes niveles de abstracci - -n.

Al ir colocando | os conceptos y |l as combinaciones de conce
abstracci-n, vamos creando | a espiral ascendente del conocim

Podemos | ocalizar el inicio de | a aventura en el ascenso di
m8ti co, sin embargo, no es posible |l ocalizar el final, ya (

porque el uni verso matem8tico es infinito.
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Grupos de conceptos
En | os |Iibros de texto de aritm®tica, 81 g
grupo de conceptos.
En un cap?tulo puede estar el mismo conce
textualizado en diferentes niveles de abst
Aritmética
Dinamica basica del sistema de numeracion decima Suma Resta
Multiplicacion Division Numeros fraccionarios

Conjunto de los nimeros reales Raiz cuadrada

Volimenes Conceptos selectos de aritmética

Geometria

Algebra

Propiedades basicas del algebra Numeros negativos

Operaciones algebraicas en dos dimensione: Operaciones algebraicas en tres dimensior

Desigualdades Sistemas de ecuaciones

Gréfica y andlisis de lgrafica de una ecuacior Fracciones parciales

Operaciones algebraicas en una
dimension
Ecuaciones

Propiedades de los numeros reales

Trigonometria
Elementos de geometria Plano cartesiano y circulos

Figurasgeométricaplanas Relaciones trigonométricas

Simetria Identidades trigonométricas

Angulos y triangulos Geanetria de trianguls

Triangulos retngulos Concepto de funcion

Concepto de funcion inversa

Funciones trigonométricas

Mas identidades trigonométricas

Ecuaciones trigonométricas

SEGUNDO Y TERCER PASOS
Entender

ENTENDER Y DEMOSTRA

Para que el estudi ante pueda entender, debe
dos e i maginar para as? afectarse no solo c
Experi mentar una real dad sensible o tangi
al captar | a unidad en | a diversidad de dat
Demostrar

Una vez que el estudiante ha entendido el C
ciones necesarias para que este concepto se
t a, l o que |l e permite demostrar por ®I mi s n
prensi n total O apropiaci n del concepto.
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Estrategi asMapehckeamp-tg ikc®a s

Los |ibros de texto, el mat eri al did8ctico y | os juegos educ
estudi ant e:

T I'nvolucrando sus sentidos, no solamente |l a raz-n sino su s
gue experimentado, entienda, conciba y utilizando sus prop
mente el concepto.

T Sin importar el ni vel de abstracci-n en| el cual se encuentr
entendido es cierto, establezca | as condiciones necesarias
evidencias con |l as que cuenta y demuestre que es cierto.

CUARTO PASO: APLI CAR PARA CREAR Y RESOLVER

Una vez que en el estudiante se ha dado | a
cepto y demostrado que es <cierto, es duefo
algoritmos, resolver problemas y plantear
El estudiante va creando, paso a paso Yy  a@
ritmos que utiliza para hacer operaciones
Los | ibros de texto, el material did§ctil cdg
nometr2a han sido disefados por nivel es def
algoritmos y desarrollar | a habilidad para ™ .
ElI desarrollo de cada uno de | os algoritm EI' estudianteeNac
gonometr2a | o hemos dividido en niveles de paso a pasoen
el concepto o el conjunto de conceptos nec: y a trav®s de gqip
paso a paso, construirlos y de esa forma it niveles de apgpy
|l os al goritmos qLt
Al goritmos de | a aritm®tica, niveles de ab: para hacer opera
y resolver probl
Aritmética

Las cuatro dimensiones de los digitos = Primer nivel de abstraccion

Suma Primero al cuarto niveles de abstraccion

Resta Primero al cuarto niveles de abstraccion

Multiplicacion Segundo al quinto niveles de abstraccion

Division Tercero al quinto niveles de abstraccion

Raiz cuadrada Quinto y sexto niveles de abstraccion

Suma y resta de fracciones Tercero al quinto niveles de abstraccion

Volumen de poliedros Tercero al sexto niveles de abstraccion

QUI NTO PASO: EVALUAR EL CONOCI MI ENTO

La evaluaci-n involucra tanto al maestro como al al uumeneo hya n
apropiado, tambi®n, al proceso mismo qgue ha seguido para | og
Eval uar si el estudiante se ha apropiado de | os comdepptrds nmo
y resolver probl emas. Eval uar si el estudiante ha dédeasmantrol y
resoluci-n de probl emas.

Eval uar | as estrategias pedag-gicas que el maestrolrRadot plir
entender, demostrar y desarrollar | a habilidad.

La evalwuaci-n invita al maestro y al alumno a continearnemne

I

de humani zaci - -n. El maestro y e alumno se encuentran ya en
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A]gebra 4 Trigonometria

Todos | os |ibros de >
. . . ’ Duodécimo
aritm®tica, 8l gebr a, o yUndécno Niveles deabt Nivel de Abstraccion
geometr2a y trigonometr?2a
existen en versi-n electr . ni
para uso de | os maestros.

WA

e MORENO WM e MORENO WK



