Capitulo 1

]\ Las Cuatro Dimensiones de los Numeros
J‘V 1/ | Dinamica Basica del Sistema de
Numeracion Decimal



Los Numeros Tienen, Vida Propia

Breve Historia de los Numeros Naturales

Primer concepto de numero

Comparar los objetos que se intercambian con simbolos o con piedras, es el ante-
cedente de contar y sumar.

Para saber si la cantidad de borregos que en la mafnana salen a pastar, es la misma
que regresa en la tarde, nuestros antepasados hacian marcas en un pedazo de ma-
dera, o acumulaban piedras. Cada marca o cada piedra correspondia a un animal.
Al regresar los borregos los comparan uno a uno con las marcas o las piedras.

Por experimentos que se han realizado
con animales y con bebés, sabemos que
es posible reconocer hasta cuatro obje-
tos sin contar. El animal, el bebé e in-
cluso los adultos, al ver tres objetos sabe
que falta uno, ya que reconoce que eran
cuatro, pero si el nimero de objetos es
mayor a cuatro, ya no reconoce cuantos
objetos faltan o sobran.

De esta primitiva manera de comparar objetos de conjuntos, surge el nimero que
nos permite identificar un conjunto de objetos, sin necesidad de hacer una com-
paracion uno a uno de dos conjuntos.

I Il e

Uno Dos Tres Cuatro Cinco

Al nimero de rayas o piedras le asignaron un nombre. No sabemos en que tiem-
po sucedio, pero este nombre asociado al conjunto paso a ser un adjetivo califica-
tivo. Ahora era ya posible decir: ocho perros.
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La escuela Pitagorica

En el siglo VI bc, la escuela Pitagoérica, descubrié que los nimeros naturales tie-
nen vida por ellos mismos. Los niimeros se usan para contar, pero lo importante
es descubrir la naturaleza del namero.

Pitagoras da al numero una categoria similar a los dioses. El numero es el primer
principio, no es posible definirlo y en él estan contenidos todos los niimeros.

El namero es sagrado, ya que en ¢él estd contenido toda la sabiduria humana. El
numero es tan incomprensible como los dioses.

La hermandad formada por Pitagoras, era una coleccién de familias. Las mujeres
eran también estudiosas de los nimeros.

Los numeros Pitagéricos son los nimeros naturales.

Los numeros son el simbolo secreto de la realidad en la que vivimos.

Algunos nimeros Pitagdrica y su significado

1 Lo llamaron monad que significa unidad. Es el generador de todos los nu-
meros, por lo tanto el mds importante. Representa la razon.

2 Lo llamaron dyad y representa la diversidad de opinién. Es el primer nu-
mero femenino.

3 Lo llamaron triad y representa la harmonia. Es la suma de 1, que es la uni-

dad y 2 que representa la diversidad, por lo cual, constituye la harmonia.
Es el primer nimero masculino. Si tomamos a la mujer, numero 2 y le
afladimos razén, numero 1, obtenemos al hombre.



4 Lo llamaron cuadro, ya que cuatro puntos son los vértices de un cuadrado. | Nuumeros,y. figuras geométricas
Representa la justicia.
Numeros triangulares.

> Representa el mat'rzmor'uo, ya que la mujer, ntimero 2 y el hombre ntimero Con los puntos que el nimero representa, formamos triangulos equilateros.
3, forman el matrimonio.
o
6 Representa la creacién. La mujer, nimero 2, el hombre, numero 3 y el 1 ° 3 6
que es el fruto del hombre y la mujer, el nifio, representan la creacién. o ©o © o
© 0 O
10 Lo llamaron tetractys. Es el nimero mas importante y mas sagrado. Re-

Numeros cuadrados perfectos.

presenta los cuatros elementos del universo: fuego, tierra, agua y aire. ,
Con los puntos que el nimero representa, formamos cuadrados.

Geométricamente lo representaban con diez puntos, acomodados como

un tridngulo equilatero, donde todos los lados son iguales. o O 00O
o | o o 4 000 9
© 02 000
©003 Numeros pentagonales.
© 00014 1+2+3+4=10
©
N : . () © O
Los Pitagoricos estudiaron la Relacién de Oro. Involu- a>b © O 5 (] 00 o 1»
cra dos numeros tales que: la razén de la suma de los a+b a 00 [+ o
numeros al mas grande es igual a la razon del mas gran- a b 000
de al mds pequefio. Numeros perfectos
atb _a Sib=1 N atl _a La suma de todos los nimeros que lo dividen en forma exacta, es el numero.
a b a 1 6 Los nimeros que dividen a 6 en forma exacta son:

at+l=a — a*-a-1=0 1, 2, 3.

a= ~(=D)+ \/(_1)2 —4(1)(-1) _1++/5
2

La suma de los nimeros que dividen en forma exacta a 6 es:

0 = I1+2+3=6.
a+b a 28 Los numeros que dividen a 28 en forma exacta son:
=5 1.6180679778 1,2, 4,7, 14.
161806 . La suma de los nimeros que dividen en forma exacta a 6 es:
2 6?(;0769779772;; = 1.6180679778 1+2+4+7+14=28.
a :
a _ 16180679778 | cncao77g | 1.618067 | Numeros amigables

b La suma de todos los numeros que dividen es el otro nimero.

284 Los numeros que dividen a 284 son: 1, 2, 4, 71, 142.
1+2+4+71+ 142 =220.

220 Los nameros que dividen a 220 son: 1,2, 4,5, 10, 11, 20, 22, 44, 55, 110.

1+2+4+5+10+11+20+22+44+55+ 110 =284.
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Las Cuatro, Dimensiones de los Numeros.

Primer Nivel de Abstraccion

Los objetos de la naturaleza Primera dimension de los numeros

Los niumeros representan personas, animales y objetos
En el espacio que vivimos encontramos personas y diferentes objetos. Cosas crea-

das por la naturaleza, como son: el sol, los animales, plantas, frutas, etcétera. Ob-
jetos creados por nosotros, como por ejemplo: las canicas, los balones, los carros,
los libros, etcétera.

Todas las personas, animales y objetos de la naturaleza tienen un nombre.

Nina. Perro. Perico. Manzana.

Para entender mejor el mundo en el que vivimos a cada persona, animal y objeto
le asignamos el nimero uno. El nimero que la escuela Pitagdrica consideraba el
mads importante de todos los nimeros, ya que es el generador de los demas

Nina. Perro. Perico. Manzana.

Para clasificar los objetos, los agrupamos en conjuntos.

£ &

Un perro.  Un perico. Una manzana. Un gato.

Un nino.

Conjunto de animales. Conjunto de pericos. Conjunto de nifos.
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Segunda dimension de los nimeros Cuarta dimension de los nimeros

Los nimeros tienen un nombre Los nimeros contienen el concepto de la suma

Uno Seis
Dos Siete
Tres Ocho
Cuatro  Nueve
Cinco

1+ 1+ 1=3ninos.

El niumero cero

El numero cero es un nimero muy especial

Tres nifos. Cuatro pericos. Dos perros. El cero es el nimero que utilizamos para indicar que no hay ninguna persona,
animal u objeto.

Tercera dimension de los niumeros

Los numeros se representan con un simbolo

1 Uno 6 Seis
2 Dos 7 Siete

3 Tres 8 Ocho
4 Cuatro 9 Nueve
5 Cinco

4 pericos. 2 perros.
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Los numeros también representan dimensiones

La recta de los numeros

Utilizamos una unidad convencional para medir las distancias. Por ejemplo: uti-

lizar una cuarta, un pie, una vara, o alguna de las unidades de medicidn: el metro,
el centimetro, etc.

Podemos también utilizar una flecha, a la que llamamos

vector, para medir la distancia. »

Si colocamos un vector delante del otro para sumarlos, construimos la recta de
los numeros.

Sumamos los vectores para crear las distancias del 1 al 9.

Libro del Maestro
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Dinamica Basica del Sistema de Numeracion, Decimal

Primer Nivel de Abstraccion

Los numeros.del 1. al 9.y el 0

Con el nimero 1 creamos los otros 8 digitos

1 1+1+1+1+1+1=6

1+1=2 1+1+1+1+1+1+1=7
1+1+1=3 1+1+1+1+1+1+1+1=8
1+1+1+1=4 1+1+1+1+1+1+1+1+1=9

1+1+1+1+1=5

Las columnas numéricas

Para poder crear los nimeros cuando solamente contamos con nueve digitos y el
cero utilizamos las columnas numéricas.

Estos nueve digitos los acomodamos en una columna, la cual llamamos Columna
de las Unidades.
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Los numeros del 10 al 99

La columna de las decenas

Solamente tenemos nueve digitos, por lo tanto, las columnas solamente tienen

nueve espacios donde podemos colocarlos.

Si colocamos otro 1 en la Columna de las Unidades,
creamos una nueva unidad la cual llamamos Decena,
porque estd formada de 10 unidades o unos.

Esa nueva unidad que hemos creado, ’1‘

1 Decena, la colocamos en la columna

de la izquierda, la cual llamamos la Co-

lumna de las Decenas.

La Columna de las Unidades, ahora

estd vacia. Para indicar que no tiene

ninguna unidad o uno, colocamos el

numero 0.

Creamos el namero 10.

El nombre del nimero es diez.

12



Ahora podemos crear 9 numeros mas: los nameros 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, En la dindmica basica del sistema de numeracion decimal, todas las columnas se
comportan de la misma manera.

Decenas Decenas Colocando unos en la Columna de las Unidades, creamos los niimeros del 21 al
29. Colocamos otro uno en la Columna de las Unidades, creamos una decena y
la movemos a la columna de la izquierda, la Columna de las Decenas y creamos
el namero 30.

Los nombres de los numeros son muy faciles ya que el apellido depende de la
columna en la cual nos encontramos. En el caso de la Columna de las Decenas
los apellidos son: veinte, treinta, cuarenta, cincuenta, sesenta, setenta, ochenta,
noventa.

Siguiendo la dindmica bésica del sistema de numeracion decimal, podemos crear

1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 los nameros hasta el 99.

Once Doce Trece Catorce Quince

2 6 2 9 3 5 4 8 5 3
Veintiséis ~ Veintinueve Treintay Cuarenta y Cincuenta y

1 6 1 7 1 8 1 9 cinco ocho tres

Dieciséis Diecisiete Dieciocho Diecinueve

Ahora colocamos una ficha mas en la
Columna de las Unidades, creamos una
decena y la movemos a la columna de
la izquierda, la Columna de las Decenas.

Hemos creado el numero 20.
El nombre del nimero es veinte.

6 1 7 4 8 3
Sesenta y uno Setenta'y Ochenta y tres Noventa'y Noventa 'y
cuatro cinco nueve

Libro del Maestro 13



La escritura de los numeros

Los nombres de los niumeros

El sistema de numeracion es decimal, es decir, esta construido con diez simbolos.
Cada uno de estos simbolos corresponde a un niimero de objetos o dimensiones.

A estos diez simbolos o numeros les llamamos digitos, porque los hemos cons-
truido contando con los dedos de las manos.

Los nombres de los digitos, excepto el cero, los utilizamos para construir los nom-

Columna de las centenas

(09

200
300

Unidad de la columna de las centenas.
v Nombres de las centenas.

cien

doscientos

trescientos

bres de todos los niimeros.

Columna de las unidades

Unidad de la columna de las unidades.
*— Nombres de las unidades.

uno
dos
tres
cuatro
cinco
seis
siete
ocho
nueve

S O 0 N QN Ul B Wb

cero

Columna de las decenas

Unidad de la columna de las decenas.

v— Nombres de las decenas.
@ diez
20  veinte
30 treinta

40 cuarenta
50 cincuenta
60 sesenta
70  setenta
80 ochenta
90 noventa
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400 cuatrocientos
500 quinientos
600 seiscientos
700 setecientos
800 ochocientos
900 novecientos

Una vez que conocemos los nombres de las decenas y las centenas, los combina-
mos con los nombres de las unidades y construimos los nombres de los niumeros.

En espafol hay cinco nimeros cuyos 11 — once

nombres son una excepcion. Estos nu- 12 — doce

meros son: 13 — trece
14 — catorce
15 — quince

El resto los nombres de nimeros en la columna de las decenas, se construyen
combinando el nombre de las decenas y el nombre de las unidades.

16 — dieciséis 21 — veintiuno 31 — treintay uno
17 — diecisiete 22 — veintidos 32 — treintay dos
18 — dieciocho 23 — veintitrés 33 — treintay tres
19 — diecinueve 24 — veinticuatro 34 — treintay cuatro
25 — veinticinco 35 — treintay cinco
26 — veintiséis 36 — treintay seis
27 — veintisiete 37 — treintay siete
28 — veintiocho 38 — treinta y ocho
29 — veintinueve 39 — treintay nueve

Los nombres de los numeros creados con cuarenta, cincuenta, sesenta, setenta,
ochenta y noventa, siguen exactamente el mismo patron que treinta.
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Los nombres de nimeros en la columna de las centenas, se construyen combi-
nando el nombre de las centenas, las decenas y las unidades.

101 — ciento uno 211 — doscientos once

102 — ciento dos 211 — doscientos doce

103 — ciento tres 211 — doscientos trece

104 — ciento cuatro 211 — doscientos catorce
105 — ciento cinco 211 — doscientos quince
106 — ciento seis 211 — doscientos dieciséis
107 — ciento siete 211 — doscientos diecisiete
108 — ciento ocho 211 — doscientos dieciocho
109 — ciento nueve 211 — doscientos diecinueve
351 — trescientos cincuenta y uno

352 — trescientos cincuenta y dos

353 — trescientos cincuenta y tres

354 — trescientos cincuenta y cuatro

355 — trescientos cincuenta y cinco

356 — trescientos cincuenta y seis

357 — trescientos cincuenta y siete

358 — trescientos cincuentay ocho

359 — trescientos cincuenta y nueve

Cuando pasamos a las columnas de los millares o miles, anadimos mil o miles, a
los nombres de los nimeros del 1 al 999.

351,946 — trescientos cincuenta y un mil novecientos cuarenta y seis.
674,682 — seiscientos setenta y cuatro mil seiscientos ochenta y dos.
836,293 — ochocientos treinta y seis mil doscientos noventa y tres.
965,379 — novecientos sesenta y cinco mil trescientos setenta y nueve.
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Notacion desarrollada

Todos los numeros los podemos escribir en notacién compacta o en notacion
desarrollada.

En la notacion desarrollada tomamos en cuenta no solamente la posicion de la
columna, es decir si se trata de la Columna de las Unidades o de la Columna de
las Decenas que se encuentra a la izquierda, sino también las unidades o unos que
cada decena tiene.

Si utilizamos notacion desarrollada las
Columnas de las Unidades y las Dece-
nas podriamos visualizarlas de la si-
guiente manera.

40 + 7 = 47
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10+5=15
80+ 1=281
60+ 0 =60

73

40+4 =44
20+9=29
70+6=76

Decenas

= 99
30+3=33
50+2 =52
90 +7 =97
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Segundo Nivel de Abstraccion

Los niumeros del 100 al 999 Colocamos decenas en la Columna de las Decenas y unidades o unos en la Co-
lumna de las Unidades para crear mas nimeros. El nombre de los numeros es
La columna de las centenas muy sencillo ya que solamente tenemos que agregar la palabra ciento.

Una vez que hemos creado el nimero 99, tanto la Columna de las Unidades como Centenas Centenas
la Columna de la Decenas estan llenas. A A

Siguiendo la dindmica basica del sistema de numeracién decimal, colocamos otra
decena en la Columna de las Decenas y creamos una nueva unidad a la cual lla-
mamos centena porque contiene diez decenas que son cien unidades o unos.

Esta nueva unidad la centena, la movemos a la columna de la izquierda la cual se
llama Columna de las Centenas.

1 2 6 1 5 8 1 9 9

>
Ciento veintiséis Ciento cincuenta'y Ciento noventa'y
ocho nueve

Hemos creado el numero
100, cuyo nombre es cien.

Ahora que hemos creado el numero 199 utilizamos la dindmica basica del siste-
ma de numeracién decimal para crear otra centena.

Hemos creado el numero 200.
El nombre del niimero es dos-
cientos.

Libro del Maestro 17



Siguiendo la dindmica basica del sistema de numeraciéon decimal creamos los
numeros: 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900. Los nombres de los nimeros son:
trescientos, cuatrocientos, quinientos, seiscientos, setecientos, ochocientos, no-
vecientos.

3 0 0 5 0 0 9 0 0
Trescientos Quinientos Novecientos

Colocamos decenas en la Columna de las Decenas y unidades o unos en la Co-
lumna de las Unidades los nimeros hasta el 999.

5 7 4 7 2 8
Quinientos setenta Setecientos veintio- Novecientos noven-
y cuatro cho ta y nueve

Libro del Maestro

Notacion desarrollada

Para escribir los numeros que hemos creado en notacion desarrollada, tomamos
en cuenta la posicion de la columna y las unidades o unos que cada decena y cada
centena tienen.

Cen{'enas Decenas

Si utilizamos notacién desarro-
llada las Columnas de las Uni-
dades, las Decenas y las Cente-
nas, podriamos visualizarlas de
la siguiente manera.

500 + 30 538
= 894

300 + 70 + 6 = 376

100 + 80 + 6 = 186 300 +20 + 3 =323
900 + 50 + 5=955 700+70+1=771
500+ 10+ 8 =518 200 +40 + 7 = 247

800 + 60 + 9 = 869
400 + 30 + 2 =432
600 + 90 + 4 = 694
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Tercer Nivel de Abstraccion

Los nimeros naturales Decenas
Al primer ciclo de tres /

columnas que hemos
creado, le afladimos
el segundo ciclo de
tres columnas espe-
cificando que se trata

Unidades, decenas y centenas de millar

La dinamica basica del sistema de numeracidon decimal nos permite seguir crean-
do nimeros sin nunca poder terminar. Por eso decimos que hay una cantidad
infinita de nimeros.

Para crear los nimeros naturales necesitamos solamente dos ingredientes: del ciclo de los miles o
millares.
Los digitos 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9yel 0.
Las Columnas Numéricas.
¢ 0 0 0 9 9 9

Las columnas numéricas se recorren de derecha a izquierda, en direccién contra- * +* +
ria a la manera como nosotros escribimos. Para escribir una palabra empezamos Segundo Ciclo Primer Ciclo
a la izquierda y seguimos hacia la derecha. Para crear las columnas numéricas Miles o Millares Unidades

empezamos a la derecha y seguimos hacia la izquierda.

Siguiendo la dindmica basica del sistema de numeracion decimal, colocamos otra
centena en la Columna de las Centenas y creamos una nueva unidad a la cual lla-
mamos unidades de millar porque contiene diez centenas que son mil unidades

Los Arabes inventaron las columnas numéricas y ellos escriben de derecha a iz-
quierda, y es de esa forma como las construyeron.

La dindmica bésica del sistema de numeracion decimal establece que las colum- 0 unos.

nas numéricas de las unidades, decenas y centenas se repiten en forma ciclica. A .
e :

cada ciclo en el que se repiten las tres columnas le damos un nombre.
B

El nombre que le asignamos a ese ciclo de tres columnas corresponde a la canti-
dad de unidades o unos que la Columna de las Unidades en ese ciclo tiene.

En el primer ciclo de tres columnas, el que hasta ahora hemos creado, la Colum-
na de las Unidades tiene solamente 1 unidad o uno. A este primer ciclo de tres
columnas le llamamos el ciclo de las unidades.

En el segundo ciclo de tres columnas que vamos a crear, en la Columna de las
Unidades hay 1,000 unidades o unos. Al nimero 1,000 le llamamos mil, por lo
cual este ciclo de tres columnas se llamara de los miles o millares. 0 0 1

Vamos a tener las Columnas de las Unidades, Decenas y Centenas de mil o de

) Hemos creado el numero 1,000. El nombre del niimero es mil.
millar.

Colocamos centenas, decenas y unidades en sus columnas correspondientes y
creamos mas numeros. Los nombres de estos nimeros empezaran con el apellido
mil.

Libro del Maestro 19



i

i

1 7 4 8 1 3 9 5

Mil setecientos cuarenta y Mil trescientos noventa y
ocho cinco

Siguiendo la dindmica basica del sistema de numeracién decimal, creamos los
numeros: 2,000, 3,000, 4,000, 5,000, 6,000, 7,000, 8,000, 9,000. Los nombres de
los niimeros son: dos mil, tres mil, cuatro mil, cinco mil, seis mil, siete mil, ocho
mil, nueve mil.

Colocamos centenas, decenas y unidades en sus columnas correspondientes y
creamos mas numeros. El apellido de todos estos numeros es mil.

i i

5 7 2 6
Cinco mil setecientos vein-

Nueve mil novecientos no-
tiséis venta y nueve

Libro del Maestro

Ahora que hemos entendido, demostrado y aplicado la dinamica basica del siste-
ma de numeracion decimal para crear numeros, la utilizamos para seguir crean-
do nimeros.

Una vez que hemos creado el numero 9,999, colocamos otra unidad de millar o
mil y creamos una decena de millar o de mil.

Centenas Decenas Unidades
Millar Millar Millar

/
/
/
/
/
/
/
/
/

O _ 0 0 0
Creamos el nimero 10,000. Es muy sencillo deducir que el nombre del nimero
es diez mil. Una decena en el ciclo de los millares o miles.

0 1

Aplicando la dindmica basica del sistema de numeracion decimal, creamos los
numeros: 20,000, 30,000, 40,000, 50,000, 60,000, 70,000, 80,000, 90,000. Sabemos
que los nombres de los nimeros son: veinte mil, treinta mil, cuarenta mil, cin-
cuenta mil, sesenta mil, setenta mil, ochenta mil, noventa mil.

Colocamos unidades de millar, centenas, decenas y unidades en sus columnas
correspondientes para crear mas numeros.

et "afﬁ:‘#s “?Aﬂ?ﬁfs

0 7 2 9 5 6
Setenta y dos mil novecientos cincuenta y seis
20



Resulta muy sencillo crear una centena de millar, ya que diez decenas de millar | Notacion desarrollada

forman una centena de millar. Es exactamente lo mismo que hicimos en el pri-
mer ciclo, en el ciclo de las unidades. Para escribir los nimeros en notacién desarrollada, tomamos en cuenta la posi-

cidn de la columna y las unidades o unos que cada decena y cada centena en cada
Centenas Decenas

Unidades q . .
ciclo de tres columnas tienen.
Millar

.>

Decenas Unidades
Millar Millar

500,000 + 80,000 + 3,000 + 900 + 60 + 7 = 583,967

Creamos el numero 100,000. Es muy sencillo deducir que el nombre del nimero

es cien mil. Una centena en el ciclo de los millares o miles. Visualizamos las Columnas de las Unidades, las Decenas y las Centenas, utili-

: o - : iy . zando notacion desarrollada de la siguiente manera.
Aplicando la dinamica basica del sistema de numeracion decimal, creamos los

numeros: 200,000, 300,000, 400,000, 500,000, 600,000, 700,000, 800,000, 900,000.
Sabemos que los nombres de los nimeros son: doscientos mil, trescientos mil,

500,000 + 80,000 + 3,000 + 900 + 60 + 7 = 583,967

cuatrocientos mil, quinientos mil, seiscientos mil, setecientos mil, ochocientos 900,000 + 20,000 + 4,000 + 100 + 70 + 3 = 924,173
mil, novecientos mil. 200,000 + 50,000 + 0,000 + 700 + 90 + 4 = 250,794
Colocamos decenas de millar, unidades de millar, centenas, decenas y unidades 700,000 + 40,000 + 8,000 + 100 + 30 + 9 = 748,139
en sus columnas correspondientes para crear mas nimeros. 400,000 + 90,000 + 6,000 + 200 + 80 + 5 = 496,285

°i4".*lf2:‘5 °afﬁ:¢s “:4':’.?::5

~ ]~~~ |~ || ~
o) ) ) 0 i) D )

B

7 4 9 2 6 3
Setecientos cuarenta y nueve mil doscientos

sesenta y tres
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Los nimeros naturales enteros
La cantidad de nimeros que podemos crear es infinita

Para crear los nimeros naturales necesitamos solamente dos ingredientes:

Los digitos 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9yel 0.
Las Columnas Numéricas.

La dinamica basica del sistema de numeracion decimal establece que las colum-
nas numéricas de las unidades, decenas y centenas se repiten en forma ciclica. A
cada ciclo en el que se repiten las tres columnas le damos un nombre.

El nombre que le asignamos a ese ciclo de tres columnas corresponde a la canti-
dad de unidades o unos que la Columna de las Unidades en ese ciclo tiene.

Los ciclos de las columnas numéricas son:

Primer Ciclo: Unidades.
Segundo Ciclo: Millares o Miles.
Tercer Ciclo: Millones.
Cuarto Ciclo: Miles de Millones.
Quinto Ciclo: Millones de Millones o Billones.
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Millén de Mi-| Miles de
llones o Billon|  Millones

Centenas
Decenas
Unidades
Centenas
Decenas

Unidades

Millén Millar o

Miles
7] [72] (7)) 7] (7)) (7))
TR
| 8 o] o | & < o | = <
slo[lglelo|ls]l=2|v|<
o Q | e (i QD | o [ Q | o
vl | & |l V| & |l V| &
olalplolalPplolAal=
7131615128194 ]|1

736
44

>

—
[°2)
[
—
> —

?

A

\A/

v_'_vv—'—v—v—"vv'vvlvvJ‘v

Setecientos treinta y seis millones quinientos veintiocho mil novecientos cuarenta y uno

Ad

/Y

A

Ciclo de los Millones

Ciclo de los Millares Ciclo de las Unidades
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Cuarto Nivel de Abstraccion

Recorrer las columnas numéricas de derecha a izquierda

Multiplicar por 10

Al sistema de numeracién le llamamos decimal porque esta basado en el nimero
10, ya que utilizamos los dedos de las manos para crear los 10 simbolos que cons-
truyen todos los nimeros naturales.

1,23,4,56,7,8,90.

Porque el sistema de numeracidon decimal tiene 10 simbolos, también se llama
sistema de numeracion base 10.

Por lo cual, cuando pasamos de la columna de las unidades a la columna de las
decenas, es equivalente a multiplicar por 10, ya que 1 decena tiene 10 unidades.

Cuando pasamos de la columna de las decenas a la columna de las centenas, es
equivalente a multiplicar por 10, ya que 1 centena tiene 10 decenas.

Millar o Miles
7] 72] 7)) 7,]
1 o ~ S s s
Q a < ) a <
- Q ae) + P =]
s 2 | 2| B | § | Z
@) ) ) ®) ) )
100,000 ! 10,000 1,000 100 10 1
TI0,000XIOHI,OOOXIOH 100x10 |T 10x10 |T 1x10 |
|

Recorriendo las columnas numéricas de derecha a
izquierda multiplicamos por 10.
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Recorrer las columnas numéricas de izquierda a derecha

Dividir entre 10

La division es la operacion inversa de la multiplicacion, por lo cual, al recorrer las
columnas numéricas de izquierda a derecha, dividimos entre 10.

Millar o Miles
7)) [72] 7,) (7,
S o 5 1 < <
3} = < O < <
) ) law) ) [P} aw)
s | 82| 2| 58 | B | E
@) - - @) - -
100,000 10,000 1,000 100 10 1
100,000 10,000 1,000 100 ﬂ
10 10 10 10 10

>

Recorriendo las columnas numéricas de izquierda
a derecha dividimos entre 10.

Crear. columnas a la derecha de las unidades

Columna de las décimas

Si queremos crear una columna a la derecha de la columna de las unidades, reco-
rremos las columnas numéricas de izquierda a derecha, por lo cual dividimos la
unidad entre 10.

L:O.]

10
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Utilizando los conceptos de division y de fraccién, hemos dividido en 10 partes
iguales la unidad, cada parte es una de diez o 1 décimo de la unidad.

+
0.1

+—1—+

1
1

Decenas Unidades | Décimas
10 1 . 0.1
* I $ Punto
1x10 1 decimal
10

Punto decimal

El punto decimal nos permite diferenciar las columnas numéricas a la izquierda
de la columna de las unidades y las columnas numéricas a la derecha de la colum-
na de las unidades.

(7]
<
. :
3 « = 3 5
< < 7 = =
S| E | € | & | &
orl 9] o - g
= L L or=t oy
D A Q p= a)
1 0.1 0.01 ' 0.001 '0.0001
Punto decimal S 1 1 1 1
10 100 1,000 | 10,000
|

Recorriendo las columnas numéricas de izquierda
a derecha dividimos entre 10.
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Utilizando notacion decimal la divisiéon entre 10 podemos expresarla de la si-
guiente manera.

(7))

3]

« £

s | « | E | & | 3
—c (41 .5 E =
= g 0 7 g
o D c = 8
= v () . ot
- A &, A

1 0.1 0.01 ' 0.001 '0.0001

0.01

0001T

A los digitos a la derecha del punto decimal les llamamos decimales, porque al
recorrer las columnas de izquierda a derecha, la unidad de la columna que se en-
cuentra a la derecha es una décima de la unidad de la columna que se encuentra
a la izquierda.

—>oMl

Punto decimal |7 1 T
10

0.1 T
10

Columnas numéricas con decimales

Miles de Millén Millar o 4
Millones Miles 2 §
7]
% %) 8 % 75} 8 % 75} 8 % 75} 8 «©@ E s :2
slel=lels|=]|slcs|=|Elcs|=|S|2|E]|E
slels|lo|ls|=S]|lo|ls|l=]lols|=]8|d|37]|E
= VO = VO ) V| O ) V| O oy ) O N
(e Q | o (e Q | o (e Q | o (e Q | o 9 S| o— r3)
vVl Elov|lv |l Sl |lv|lE]loo|lv|la V|||~
olalplolalrlolalplolalR,iAalol=]A
9I512171'"316)5 3111518

Punto

decimal

iii 9%‘1 3158
y | VV|VVJ_V \ 1Al v

Quinientos veintiocho mil novecientos cuarenta y uno . tres mil ciento cincuenta y ocho
A Ad AA A
Ciclo de los Millares  Ciclo de las Unidades Decimales

Todas las columnas numéricas, tanto a la derecha como a la izquierda del punto
decimal, se comportan exactamente de la misma manera.
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Cuarto Nivel de Abstraccion

El nimero 1 Representacion geométrica de los nueve digitos
Con el numero 1 y la suma construimos los digitos Los niimeros representan objetos de la naturaleza. Vamos a uti-
lizar el area de un cuadrado para representar el numero 1. |
Utilizando el digito 1 y la opera- 1
cién suma hemos construido los 1+ 1 =2 Representamos los 9 digitos utilizando cuadritos.
otros ocho digitos. 1+1+1=3

junto con la operacién sumacrea | ,141+1+1+1=6
los otros ocho digitos. l+141+141+1+1=7

SENN H O BB
El digito 1 es muy especialyaque | ,14+141+1=5
B

Para indi h ., I+1+1+1+1+1+1+1=8 3
ara mdicat que no Aay MRsUR ) 4 ) 4 141 41+1+1+1=9
objeto o dimension, utilizamos el

simbolo 0, al que llamamos cero.
Dinamica basica del sistema de numeracion decimal
5 6

Con el namero 1 y las columnas numéricas construimos los numeros 7
DOnn non
1L
8

En cada una de las columnas numéricas
podemos sumar 1 nueve veces. Si sumamos *Z

otro 1, entonces formamos una nueva uni-
dad, la cual movemos a la columna de la iz-
quierda.

& 4_

Lo que hemos hecho para crear todos los
numeros es utilizar la dindmica basica del
sistema de numeracién decimal.

1L

\O

Descubrimos que cuatro de los ocho digitos creados con el digito 1 y la operacion
suma, que también pueden ser creados utilizando la operacidon multiplicacion.
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Los digitos primos y los digitos no primos

o

B
1

Crea todos

los digitos.

1L
5

: 3 -
BHEE BB

z

3

HEH

2Xx3=6

2xX4=

I 4 I
BEEN .
BEEH |

2xX2%x2=8

3x3=9

Descubrimos que los nueve digitos pueden clasificarse en tres grupos.

Clasificacion de los nueve digitos

Los nueve digitos se clasifican de la siguiente manera.

1.

Digito 1.
Utilizando la operacion suma genera todos los digitos.
Digitos Primos o Primarios: 2, 3, 5, 7.

Solamente pueden ser creados utilizando el digito 1 y la operacion
suma.

Digitos No Primos o No Primarios: 4, 6, 8, 9.

Pueden ser creados utilizando los digitos primos 2 y 3 y la opera-
cion multiplicacion.
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Los numeros naturales

El conjunto de los nimeros naturales, contiene aquellos numeros con los cuales
contamos los objetos de la naturaleza.

El primer nimero natural es 1 y no se puede identificar el ultimo nimero, ya que
el conjunto es infinito, es decir, siempre es posible crear un nimero mas, suman-
do 1.

Al igual que los ocho digitos, algunos nimeros naturales solamente pueden ser
creados utilizando el digito 1 y la operacion suma, pero otros numeros naturales
pueden ser creados también utilizando los cuatro digitos primos y la operacion
multiplicacion.

Clasificacion de los niumeros naturales

Los numeros naturales se clasifican de la siguiente manera.
1. Digito 1.
Utilizando la operacion suma genera todos los nimeros.
2. Numeros Primos o Primarios.

Solamente pueden ser creados utilizando el digito 1 y la operacién
suma.

3. Numeros No Primos o No Primarios.

Pueden ser creados utilizando los cuatro digitos primos y la ope-
racion multiplicacion.
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Los numeros primos y no primos

No es sencillo obtener una tabla de niimeros primos porque no guardan una se-
cuencia, ya que aparecen en forma irregular. Resulta mas sencillo identificar a los
niimeros no primos, ya que sabemos que algunos se construyen multiplicando los
cuatro digitos primos.

Los digitos primos o primarios que utilizamos para empezar a construir los nu-
meros no primos son: 2, 3, 5, 7.

Vamos a utilizarlos para crear algunos niimeros no primos.

2x5=10 5x5=25 2x19=38
2x2x3=12 2x13=26 3x13=39
2x7=14 3x3x3=27 2Xx2x2x5=40
3x5=15 2x2x7=28 2X3x7=42
2x2x2x2=16 2x3x5=30 2x2x11=44
2x3x3=18 2X2X2X2X%x2=32 3x3x5=45
2x2x5=20 3x11=33 2x 23 =46
3x7=21 3x17=34 2X2X2%x2X3=48
2x11=22 5x7=35 2x5x5=50
2X2Xx2x3=24 2X2%x3x%x3=36 3x 17 =51

Libro del Maestro

Utilizamos los numeros no primos que hemos creado para identificar los niimeros
primos del 1 al 50.

O @B 4 (5) 6 (7) 8
(11) 12 (13) 14 15 16 (17) 18 (19) 20

9 10
(19]
21 22 (23) 24 25 26 28 (29) 30
39
49

32 33 34 35 36 38 40
42 44 45 46 48 50

RN
SIS

Todos los niimeros primos los hemos creado con el digito 1, las columnas numé-
ricasy la operacion suma.

1+1=2

1+41+1=3

1+1+1+1+1=5

1+1+1+1+1+1+1=7

1+1+1+1+1+14+1+1+1+1+1=11
1+1+1+1+1+14+1+14+14+1+1+1+1=13
1+1+1+1+1+1+1+14+14+1+1+1+1+1+1+1+1=17
1+1+1+1+1+14+1+1+14+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1=19

Teorema fundamental de la aritmética

Todos los niimeros primos se crean con el digito 1, las columnas numéricas y la
operacion suma.

Todos los numeros no primos se crean con los numeros primos y la operacion
multiplicacion.
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Arbol genealdgico de los numeros naturales

1
<¢— Suma
1+1=2

1+1+1=3
1+1+1+1+1=5
1+1+1+1+1+1+1=7

$+ Multiplicacién

2X2=4
2X3=6
2X2X2=8
3x3=9

>
0 “c|dhﬂc|dhﬂ
Suma

1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1=11
1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1=13
17,19, 23, 29, 31, 37,41, 43,47, 53,59, 61, 67,71, 73, ...

% Multiplicacién

(2 x5=10 N
2X2x3=12

2x7=14

3x11=33

7T\

Digitos No Primos

16, 18, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 32, 33, 34, ...
K 2 > b 5 9 2 2 > b 5 9 2 2 /

Digitos Primos

Numeros Primos

Numeros No Primos
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Dinamica de los Numeros Reales Positivos.

Cuarto Nivel de Abstraccion

Introduccion

Los conceptos previos necesarios para abordar la dinamica de los numeros reales
positivos son: la clasificacion de los nueve digitos, la clasificacién de los nimeros
naturales y el teorema fundamental de la aritmética.

Clasificacion de los nueve digitos

Los nueve digitos se clasifican de la siguiente manera.

1. Digito 1.
Utilizando la operacion suma genera todos los digitos.
2. Digitos Primos o Primarios: 2, 3, 5, 7.

Solamente pueden ser creados utilizando el digito 1 y la operacion
suma.

3. Digitos No Primos o No Primarios: 4, 6, 8, 9.

Pueden ser creados utilizando los digitos primos 2 y 3 y la opera-
cion multiplicacion.

Clasificacion de los niumeros naturales

Los nimeros naturales se clasifican de la siguiente manera.

1. Numeros Primos o Primarios.

Solamente pueden ser creados utilizando el digito 1 y la operacion
suma.

2. Numeros No Primos o No Primarios.

Pueden ser creados utilizando los cuatro digitos primos y la ope-
racion multiplicacion.
Libro del Maestro

Teorema fundamental de la aritmética

Todos los niimeros primos se crean con el digito 1, las columnas numéricas y la
operacion suma.

Todos los numeros no primos se crean con los numeros primos y la operacion
multiplicacion.

Factores primos de un niimero no primo

Los numeros primos que al multiplicarlos crean un nimero no primo se llaman
los factores primos del numero.

2 X 7 = 14 <4— Numero no primo 2 X 3 %7 =42 <4 Numerono primo

£y :

Factores primos Factores primos

2X2X2%x2x2=32 <& Numerono primo

ey

Factores primos

Los factores primos dividen en forma exacta al numero

Al multiplicar los factores primos creamos un numero no primo por lo tanto, los
factores primos dividen en forma exacta al niimero no primo.

Ix7=14 4 2 _ o) 14 _ 5
7 2
2><3><7:42—>42—2=21—>%=14—>%=6
32

2X2X2X2%X2=32 —p 7:16
30



Numeros divisibles entre 2

Utilizando como uno de los factores primos el digito 2 para crear niimeros no pri-
mos los niimeros no primos creados son divisibles entre 2.

2X2=4 2x5=10 2X2X2x2=16 2x11=22
2X3=6 2X2x3=12 2X3x3=18 2X2X2x3=24
2X2x2=8 2x7=14 2x2x5=20 2x13=26

Todos los niimeros no primos creados son pares, por lo tanto todos los niimeros
pares son divisibles entre 2.

Numeros divisibles entre 3

Utilizando como uno de los factores primos el digito 3 para crear numeros no pri-
mos los niimeros no primos creados son divisibles entre 3.

2X3=6 3x5=15 2X2%x2x3=24 3x11 =33
3x3=9 2Xx3x3=18 3x3x3=27 2X2X3x%x3=36
2XxX2%x3=12 3x7=21 2x3x5=30 3x13=39

Analizando con detenimiento los nitimeros no primos que hemos creado, nos da-
mos cuenta que la suma de los digitos que forman el niimero no primo es divisible
entre 3.

2%x3=6 —»%:2 2x2x3=12 —p 14+2=3 —»%:1

9 _ _ 6 _
3x3=9 —>T:3 3x5=15 4 1+5=6 —>T—2
2)%x3x3=18 —p 1+8=9 —»%:3
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Numeros divisibles entre 5

Utilizando como uno de los factores primos el digito 5 para crear niimeros no pri-
mos los niimeros no primos creados son divisibles entre 5.

2x5=10 5x5=25 2X2%x2x%x5=40 5x11 =55
3x5=15 2%x3x5=30 3x3x5=45 2X2%x3x5=60
2x2%x5=20 5x7=35 2x5x%x5=50 5x13 =65

Todos los niimeros no primos creados terminan en 0 o en 5, por lo tanto todos los
ntimeros no primos que terminan en 0 o en 5 son divisibles entre 5.

Numeros divisibles entre 6

Utilizando como dos de los factores primos el digito 2 y el digito 3 para crear nii-
meros no primos los niimeros no primos creados son divisibles entre 6.

2X3=6
2X2%x3=12

2x3x3=18
2x3x5=30

2X2%X3%X3=36
2xX3x7=42

2X2%Xx3%x5=60
2X3x3%x5=90

Cuando el niimero no primo es par y la suma de los digitos que lo forman es divi-
sible entre 3 el niimero no primo es divisible entre 2, 3 y 6.

Numeros divisibles entre 9

Utilizando dos veces como factor primo el digito 3 para crear numeros no primos
los niimeros no primos creados son divisibles entre 3.

3x3=9
2x3%x3=18

3x3%x3=27
3x3x5=45

2X2%x3x%x3=36
2X3%x3%x3=54

3x3x3x3=81
3x3x3x5=135

Cuando la suma de los digitos que forman un numero no primo es divisible entre
9 el niimero no primo es divisible entre 3 y entre 9.

31



Numeros divisibles entre 10

Utilizando como dos de los factores primos el digito 2 y el digito 5 para crear nii-
meros no primos los niimeros no primos creados son divisibles entre 10.

2x5=10
2%x2x5=20

2x3x5=30
2X2%x2x%x5=40

2x5x%x5=50
2X2%x3x5=60

2x5%x7=70
2X3x5x5=150

Cuando el niimero no primo termina en 0 el niimero no primo es divisible entre
2,5y 10.

Resumen de la divisibilidad de los numeros no primos

Divisible Entre Caracteristica
2 Numero par.
3 La suma de los digitos que lo forma es divi-
sible entre 3.
5 Numero que termina en 0 o en 5.
2,3y6 Numero par y la suma de los digitos que lo
forman es divisible entre 3.
3y9 La suma de los digitos que lo forman es di-
visible entre 9.
2,5y10 Numero que termina en 0.

Numeros pares y nimeros impares

La primer clasificaciéon de los numeros es en pares e impares, dependiendo de son
divisibles entre 2 o no.
1. Numeros Pares.
Todos los nimeros que son divisibles entre 2.
2. Nuameros Impares.

Todos los nimeros que no son divisibles entre 2.

Libro del Maestro

Descomponer un nimero no primo en sus factores primos

Los numeros no primos los creamos multiplicando niimeros primos a los que
llamamos factores primos del nuiimero.

La divisién es la operacién inversa de la multiplicacion, por lo cual los factores
primos que componen un nimero lo dividen en forma exacta.

Descomponer un numero en sus factores primos, consiste en utilizar la division
para encontrar los factores primos que lo componen.

Algoritmo para descomponer un niimero no primo en sus
factores primos

El algoritmo consiste en un procedimiento logico y ordenado de seis pasos.
1.  Escribir el numero no primo y frente a él una raya vertical.

2. Encontrar el nimero primo mas pequeiio que divide al numero no
primo en forma exacta. Escribir este niimero primo a la derecha
de la raya vertical.

3. Dividir el niimero no primo entre el niimero primo y escribir el
resultado debajo del numero no primo.

4, Encontrar el numero primo mas pequefio que divide al niimero
no primo del paso 3. Escribir este ntimero primo a la derecha de
la raya vertical.

5. Dividir el numero no primo entre el niimero primo y escribir el
resultado debajo del numero no primo.

6. Repetir el procedimiento tantas veces como sea necesario hasta
que el resultado de la division sea 1.

Ntimero no primo — 5D <& Factor primo
Resultado de la division — 27| 3 <& Factor primo
Resultado de la division — 9 | 3 <& Factor primo
Resultado de la division = 3| 3 <& Factor primo

Uno— 1

Los factores primos que crean el niimero son: 2 x 3 x 3 x 3 = 54
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= Estos ntimeros no primos, también dividen en forma exacta 252.

v
Ntimero no primo — 252| 2 <& Factor primo 257 257 257 257
Resultado de la division — 126| 2 <& Factor primo 1 -0 o -2l T 63 4
Resultado de la d%v%s%(l)n—> 63| 3 <& Factor primo 25 252 252 252
Resultado de la division — 21| 3 <& Factor primo 6 42 14 18 58 9 Y 3
Resultado de la division — 7 | 7 <& Factor primo 555 555 555 555
Uno—+ 1 — =128 — =14 —_— =7 —— =2
He 9 18 36 126
Los factores primos que crean el niimero son: 2 x 2 x 3 x 3 x 7 = 252
Los multiplos de un nimero
Los factores primos.y la divisibilidad de un numero Cuando un nimero lo multiplicamos por otros nimeros, obtenemos multiplos

. , , o de ese numero.
Todos los factores primos que forman un nzimeros no primos lo dividen en forma

exacta. Todos los niimeros no primos formados de la multiplicacion de dos o mas Por ejemplo, el nimero lo multiplicamos por 2, 3, 4, 5, etc.
factores primos, también lo dividen en forma exacta.

X2 X3 X4 x5 x6 X7 x8 x9 XI0

Esta propiedad de los factores primos que forman un numero no primo, es muy + + + + + + + + +
importante para entender y demostrar el concepto del minimo comun multiplo, Los multiplos de 2 son: 4 6 8 10 12 14 16 18 20

2
o minimo comun denominador. .
Los multiplosde3son: 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
5
7

10 15 20 25 30 35 40 45 50
14 21 28 35 42 49 56 63 70

Los factores primos que crean el niimero no primo 54 son: 2, 3, 3 y 3. Los niuime- Los multiplos de 5 son:

ros no primos formados de las posibles multiplicaciones de dos o mas factores Los multiplos de 7 son:
primos son:

2x3=6  3x3=9  2x3x3=18  3x3x3=27 El comun multiplo de dos 0 mas nimeros

Estos niimeros no primos, también dividen en forma exacta 54. Aquellos multiplos que son los mismos en dos 0 méas nimeros les llamamos co-

mun multiplos.
27 Por ejemplo, los comun multiplos de 2 y 3 se obtienen de la siguiente manera:
Los factores primos que crean el niimero no primo 252 son: 2, 2, 3,3y 7. Los nii- ) 4 8 10 14 16 20
meros no primos formados de las posibles multiplicaciones de dos o mas factores
primos son: 3 9 15 21 24 27 30
%D =4 2% 7 =14 2% 2 %7 =28 1% 2 %3 %3 =36 Los comun multiplos de 2 y 3 son: 6, 12y 18.
2x3=6 3x7=21 2x3%x3=18 2x2x3x7=84 Los comun multiplos los creamos multiplicando un nimero por otros numeros,
3%3=9 Ix2x3=12 3% 3x7 =63 I%x3x3x7 =126 por lo tanto, todos los comun multiplos son divisibles entre el nimero que los
genera.
6 _ 12 18 _
> = 3 > = 6 128 9
6 12 = =6
=2 -9 =< _ 4 3
3 3

Libro del Maestro 33



Los comun multiplos de 2 y 5 se obtienen de la siguiente manera:

2 4 6 8 12 14 16 18

5 15 25 30 35 40 45 50
Los comun multiplos de 2 y 5 son: 10 y 20.

Los comun multiplos los creamos multiplicando un niimero por otros nimeros,
por lo tanto, todos los comun multiplos son divisibles entre el nimero que los
genera.

10 10 _ 20 20

Vamos a encontrar los comtn multiplos de: 4, 6 y 9. Los tres nimeros son no
primos.

Multiplicamos los nameros por 2, 3, 4, 5, etc.

X2 X3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10

Y Y YV XYY Y OYY
8 16

20 28 32 40
eI

42 48 60
45 63 72 81 90

Los multiplos de 4 son: 4
Los multiplos de 6 son: 6 @
Los multiplos de 9 son: 9 27

El comun multiplo de: 4, 6 y 9 es 36.
Los comun multiplos de: 4 y 6 son 12y 36.
Los comun multiplos de: 6 y 9 son 36 y 54.

Los comun multiplos los creamos multiplicando un nimero por otros numeros,
por lo tanto, 36 se divide en forma exacta entre: 4, 6 y 9.

36 36 36
20 -9 2_-6g 22_-4
4 6 9
Encontrar los comin multiplos de varios nimeros siguiendo esta forma, puede
resultar ser muy laborioso y tardado, ya que primero debemos encontrar los mul-
tiplos de los nimeros y después identificar aquellos que son comunes.

De los comun multiplos que hemos encontrado nos damos cuenta que hay uno
que es el nimero mas pequeno, a ese le llamamos el minimo comun multiplo, el
cual identificamos con las siglas: mcm.
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El minimo comuin multiplo

Los comun multiplos de 2 y 3 que hemos localizado son: 6, 12 y 18.
2 4 8 10 14 16 20
3 9 15 21 24 27 30
El comdn multiplo mas pequeno.

El mas pequefio de los tres es 6, por lo tanto el minimo comun multiplo de 2y 3
es 6.

Desarrollo de una estrategia para encontrar el minimo comun
multiplo

Cuando un nimero lo multiplicamos por otros nimeros, obtenemos multiplos
de ese numero.

Vamos a aplicar el concepto de los factores primos para crear una estrategia que
nos permita conocer el minimo comun multiplo de manera mas sencilla.

Los comun multiplos de 4, 6 y 9 son:

4 8 @ 16 20 @ 28 32 40

6 @ @ 30 2 48 60
9 27 45 63 72 81 90

*

El comun multiplo mas pequefo.

Los factores primos de 4, 6 y 9 son:

4=2x%x2 6=2x3 9=3x%x3

Si tomamos el minimo nimero de los factores primos que son comunes a4, 6y 9,
creamos un comun multiplo que es el minimo.

4=2x2 6=2x%3 9=3x3

El minimo ntiimero de factores primos que
son comunes a4, 6y9.

El minimo comun multiplo de 4, 6 y 9 es:
mcm=2X2x3x3=36
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Para desarrollar nuestra estrategia para encontrar el minimo comun multiplo uti- A]goritmo para encontrar el minimo comun mﬁltiplo
lizando los factores primos vamos hacer otro ejemplo.
Resulta sencillo crear un algoritmo para encontrar el minimo comun multiple.

Primero vamos a calcular los multiplos de 8, 12 y 18.
1. Descomponer los niimeros en sus factores primos.

X2 X3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10

v Y YOV YOV Y
16

32 40 @9 56 64

2. Sialguno de los factores primos se repite en el mismo niimero, se
+ cuenta cudntas veces se repite.

80

Los multiplos de 8 son: 8§
3. Delos factores primos que se repiten en el mismo numero, se es-

Los multiplos de 12son: 12 @4 @8 60 84 96 1@ 120 coge el grupo que se repite mds veces.
Los multiplos de 18 son: 18 @ >4 90 'ﬁ:‘ 126 144 162 180 4. Delos factores primos que no se repiten en el mismo niimero, se
+ elije un representante de cada uno de ellos.
El comiin miltiplo mas pequefio. 5. El minimo comun multiplo —-mcm- es el producto de los factores
Los factores primos de 8, 12 y 18 son: primos seleccionados.
v ¥
812 121 2 18] 2 Para practicar el algoritmo que hemos creado, vamos a calcular el minimo co-
412 612 913 mun mdultiplo de: 9, 15, 60, 90.
212 313 313
1 1 1 1. Descomponer los niimeros en sus factores primos.
8§=2x%x2x2 12=2%x2x%3 18=2x3x3 913 151 3 601 2 901 2
Si tomamos el minimo numero de los factores primos que son comunes a 8, 12y 313 5.5 300 2 45| 3
18, creamos un comun multiplo que es el minimo. 1 1 151 3 151 3
515 515
8§=2x2x2 12=2x2x3 18=2x3x3 1 1
El minimo ntmero de faciores primos que 2. Sialguno fie los factores primos se repite en el mismo numero se
cuenta cuantas veces se repite.
son comunes a 8, 12y 18.
913 151 3 60| 2 901 2
El minimo comun multiplo de 8, 12 y 18 es: 313 ed2VEces 1 30T > g2 Veces: 45T 5
mem=2Xx2Xx2x3x3=72 1 1 157 3 15 3:]2veces.
515 515
Observando con detenimiento los ejemplos anteriores, nos damos cuenta que 1 1
con el minimo numero de factores primos comunes que hemos escogido pode-
mos construir los tres nimeros. 3. Delos factores primos que se repiten en el mismo niimero se esco-
ge el grupo que se repite mas veces.
12=2%x2x%3
9113 151 3 6012 9] 2
mcm=2X2X2xXx3x3=72 3703 2 veces. 5715 301 2 2 veces. 4571 3
1 1 157 3 15 3:]2"“63'
8=2x%x2x2 18=2x%x3x%x3 5 5 5 5

1 1
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4. De los factores primos que no se repiten en el mismo niimero, se
elije un representante de cada uno de ellos.

913 ::| ) J 151 3 6012 ::| 5 J 90| 2
3105 veces. 5 301> veces. 451 3
1 1 2 veces.

151 3 151 3
515 = 515 =
1 1

5. El minimo comun multiplo —mcm- es el producto de los factores
primos seleccionados.

mcm=2xX2x3x3x5=180
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Conclusion de la dinamica de los numeros naturales

Los nueve digitos los hemos clasificado en tres categorias: el 1 que podemos con-
siderar el origen de todos los nimeros cuando lo combinamos con la operacién
suma; el 2, 3, 5y 7 que llamamos primos o primarios, ya que solamente pueden
ser creados utilizando el digito 1 y la operacion sumas; el 4, 6, 8 y 9 que llamamos
no primos y pueden ser creados utilizando los digitos primos y la operaciéon mul-
tiplicacion.

Siguiendo la dindmica de los nueve digitos, todos los nimeros naturales los he-
mos clasificado en dos categorias: primos o primarios, ya que solamente pueden
ser creados utilizando el digito 1 y la operacién suma; no primos aquellos que
pueden crearse con los nimeros primos y la operacion multiplicacion.

De esta clasificacion de los nimeros naturales en primos o primarios y en no pri-
mos pudimos enunciar el Teorema Fundamental de la Aritmética.

Una vez que hemos entendido y demostrado estos conceptos, los aplicamos para
descomponer numeros en sus factores primos y establecer criterios para la divisi-
bilidad de los niimeros.

Estudiamos el concepto de los muiltiplos de un nimero y de los comun multiplos
de varios nameros.

Utilizando los conceptos de los factores primos o primarios y del comiin muiltiplo
creamos un algoritmo para encontrar en forma sencilla, 16gica y ordenada el mi-
nimo comun multiplo -mcm-.

36



Dindmica de los Numeros Fraccionarios

Primero al Quinto Niveles de Abstraccion

Introduccion

Utilizando los nueve digitos y las operaciones suma y multiplicacion —Teorema
Fundamental de la Aritmética— hemos construido los nimeros naturales, ahora
vamos a utilizar la operacion division para crear los niameros fraccionarios.

Concepto de fraccion

Una fraccion consiste en dividir —fraccionar- una unidad en partes iguales en
tamafo y forma.

Concepto de unidad

En el primero y segundo niveles de abstraccion la unidad de una fracciéon es una
figura geométrica.

En el tercero y cuarto niveles de abstraccion la unidad de una fraccidon es una
figura geométrica y una unidad de medicion: tiempo, distancia, area y volumen.

En el quinto nivel de abstraccion estudiamos que la unidad de una fracciéon puede
ser simple o compuesta.

Unidad simple

La unidad de una fraccion es simple cuando el nimero que fraccionamos es 1, 1
objeto, 1 figura geométrica o 1 unidad de medicion.

Del primero al cuarto niveles de abstraccion hemos utilizado inicamente unida-
des simples.

P 8%0 0
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Unidad compuesta

La unidad de una fraccion es compuesta cuando el niimero o el conjunto de obje-
tos que fraccionamos es mayor a 1.

A )4
Unidad

Unidad

Cada uno de los elementos de la unidad compuesta puede también ser dividido
en fracciones.

2 2 101010 2 2

Una vez que dividimos en fracciones los elementos de la unidad compuesta, cada
uno de los elementos es una unidad simple.

Por esta razén un problema en el que la unidad es compuesta y a su vez sus ele-
mentos estan divididos en fracciones, en este problema se combinan la unidad
compuesta con una unidad simple repetida varias.
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Notacion de fraccion

Para explicar claramente el valor de una fraccién necesitamos dos términos: un
término que especifique en cuantas partes hemos dividido la unidad -denomi-
nador- y otro término que especifique cuantas fracciones o partes de ese total

hemos tomado —numerador-.
1 1
1 1 1 4 4
2 2 1 1
4 4

Unidad 4 Fracciones

Numerador.— 1 <1 Fraccion.
Denominador.—» 2 <« De 2 fracciones.

2 Fracciones

1 -1 Fraccidn.
4 <& De 4 fracciones.

Numerador.—» | <aEspecifica cudntas partes del total de partes hemos tomado.
Denominador.—» 2 <eEspecifica en cudntas partes hemos dividido la unidad.

1§ L
4 4
1
4

Las fracciones tienen que ser del mismo tamafo y forma.

L <

Unidad

Pa 2 <& 2 Fracciones.

_3 <« Cuantas partes del total de partes hemos tomado.
4 <& En cuantas partes hemos dividido la unidad.

1 -1 Fraccidn.
4 <&De 4 fracciones.

a 3 <& 3 Fracciones.
E 4 <& De 4 fracciones.

4 Fracciones

4 <& De 4 fracciones.
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4 Fracciones.—p 4

= -1 . '
De 4 fracciones.—p 4 <« Unidad

X

Notacion de fraccion cuando la unidad es compuesta

Si la unidad es compuesta, debemos claramente especificar en cuantas partes la
dividimos y de ese total de partes cuantas partes tomamos.

aaaaa

FH23T | )

Unidad = 21 litros de leche.

Unidad

Dividimos la unidad en siete partes del mismo tamano.

;; | 3 ; | & ;
%% = ail ul = e s EELEEEE
L L L L L L L
7 7 7 7 7 7 7

_1 <a1 Fraccion.
7 <& De 7 fracciones.

Unidad = 21 litros de leche.

_ - = 3 litros de leche. E % — 6 litros de leche.
| E 3 2 3 = 3 = Ig 4 _ 121itros de leche.
| 5= g = 8= g s 8 8 8= 7
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Unidad simple repetida varias veces

La misma unidad, repetida varias veces, podemos dividirla o fraccionarla en par-
tes iguales y tomar fracciones que comprendan mas de una unidad.

1 1 g L
4 1 4 4
1 1
4 4

Unidad 4 Fracciones Unidad 4 Fracciones
1 Unidad = 2 2 Unidades = -5 8 Fracciones. '
4 4 <& De 4 fracciones de cada unidad.

_5 <& 5 Fracciones.
4 < De 4 fracciones de cada unidad.

_7 <7 Fracciones.
4 < De 4 fracciones de cada unidad.
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Es muy importante no confundir fracciones de una unidad compuesta y fracciones

de una unidad repetida varias veces.

VAV

Unidad Unidad

AVA . .
VAV

3 Unidades = 18 <418 Fracciones.
6 <& De 6 fracciones de cada unidad.

AVA AVA AV
VAV VAV V.

15 <415 Fracciones.
6 <& De 6 fracciones de cada unidad.

Unidad
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Fracciones impropias

Cuando en una fraccién el numerador es mayor que el denominador sabemos
que la fraccion procede de una unidad repetida varias veces.

Cuando el numerador de una fraccion es mayor que el denominador, a la fraccion
le llamamos fraccién impropia.

18 -— Mayor que el denominador. —» 15
6 Fracciones impropias. 6

Como sabemos que una fraccién impropia procede de una unidad repetida varias
veces, podemos determinar de cudntas unidades procede.

El denominador indica el nidmero de fracciones en las cuales la unidad esta divi-

dida.
1

<& Cada una de las unidades esta dividida en 6 fracciones.

El numerador indica cuantas fracciones hemos tomado.

AVA AVA AV
VAV, VAV V

o6 _ ] <« Unidad.
L )
12 _, <& Unidades.

G A
15
6

Descomponemos el numerador en las unidades que podemos formar de acuerdo
a lo que indica el denominador.

15 _12+3 _ 12 3

6 6 6 6

2 + 3
6
2 Unidades.
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Fracciones impropias en notacion mixta

La fraccion impropia la podemos expresar como la suma de un nimero entero
mads una fraccidon no impropia, es decir propia.

Cuando una fraccién impropia la expresamos como la suma de un niimero entero
y una fraccién propia le llamamos notacion mixta.

Le llamamos notacién mixta porque 15 _, .3
hemos mezclado un nuamero entero 6 * 6
con una fraccion. *

Entero. g ccion.
En matematicas nos gusta escribir las 15 3
expresiones en la forma mas compacta % 2 3
posible, por eso no escribimos el signo
mas, pero sabemos que es una suma. Dividimos é/ 1
Utilizando el concepto de fracciones entre 3. f/ 2
equivalentes, simplificamos la fraccion.

15 _,3 _, 1

6 6 2

Cuando una fraccion impropia esta expresada en notacién mixta, podemos con-
vertirla en notacion de fraccion haciendo el proceso inverso.

La fraccién impropia en no-

3 3
3=>—=3+—=
tacion mixta: 8 8

2 N2
A

2
&

= 1 Unidad. = 3 Unidades.

3 3 24 3 27
3_: — T — —_— e —

s T g8 T8 3
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Fracciones equivalentes

Una unidad, podemos fraccionarla de muchas maneras diferentes. Por ejemplo,
en medios y en cuartos.

L
4

4 Fracciones

2 Fracciones

Unidad

Nos damos cuenta que un medio es equivalente a dos cuartos ya que representan
exactamente la misma area.

Cuando dos fracciones representan la misma drea les lla-
mamos fracciones equivalentes.

L
2

(\ 9}
[l
NS
NN N

Cuando el drea representada por un medio la dividimos en dos dreas, creamos
una fraccion equivalente.

Dividir un drea en dos dreas iguales es equivalente a multiplicar por 2 el numera-
dor y el denominador de la fraccion.

1 1 x2 2 1

2 " 2x2 a2 5

_2 1 _2
4

X
<

Ahora lo divi-
dimos en ocho
partes iguales.

Dividimos un
circulo en cua-
tro partes igua-
les.

2
Y

Hemos creado fracciones equiva-
lentes ya que:
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seis octavos.

Tomamos tres cuartos
que es equivalente a

4 8
Hemos dividido un cuarto en dos partes iguales, lo cual es equivalente a multipli-
car por 2 el numerador y denominador de la fraccion.

‘/Para crear el doble de fracciones.
3x2 6 3 6

4x2 8 4 8

3
4
Y Para hacer las fracciones de la mitad de tamafio.

Dividimos un circulo en tres partes
iguales.

Ahora lo dividimos en nueve partes Ai‘

iguales.

Hemos creado fracciones equivalentes
ya que:

1 _3
39
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Hemos dividido un tercio en tres partes iguales, lo cual es equivalente a multipli- Simpliﬁcaci()n de fracciones
car por 3 el numerador y denominador de la fraccion.
Cuando creamos fracciones equivalentes dividiendo el numerador y el denomi-

' Para crear el triple de fracciones. nador por el mismo numero, simplificamos la fraccion.

1 1x3 _ 3 1_3
3. 3x3 9 39 Para hacer mas sencillo el proceso de simplificar una fraccion, las divisiones las
Para hacer las fracciones de la tercera parte de tamaio. hacemos mentalmente.

Cuando una fracciéon puede simplificarse varias veces utilizamos el siguiente pro-

) cedimiento haciendo las divisiones mentalmente.
Tomamos dos tercios

que es equivalente a > 24
seis novenos. 8
Dividimos| Dividimos| Dividimos 16 2
entre 2. entre 2. entre 2. 24 3
12
> 6
> 3
2 6 Cada vez que dividimos el numerador y el de-
3 9 nominador por el mismo nimero, creamos una 16 - 8 _ 4 _ 2
fraccion equivalente. 2 126 3
Fracciones equivalentes utilizando la multiplicacion y division
—  » 3
Multiplicando el numerador y el denominador de una fracciéon por el mismo nu- Dividimos! Dividimos ,?/8’ 3 18 9 3
mero creamos una fraccién equivalente como hemos demostrado. entre3.| entre2.| 42 7 @ ® 1o 21 7
21
2 _2x3_6 o 2_6 2 _2x4_8 _ 2 _8 -
5 5x3 15 5 15 5 5x4 20 5 20
3 3x2 6 3 _.6 3 3x3 9 3_9
9 "9x2 18 ¥ 9 I8 9 "9x3 27 % 9 727

La division es la operacidn inversa de la multiplicacion, por lo cual si dividimos el
numerador y el denominador de una fraccién entre el mismo numero, también
creamos fracciones equivalentes.

6 6
) 3 6 3 3 2 6 2
1§2 9 18 9 193 6 18 6
3/3 1 3 1 6 3 2 1
?:? > 93 ™ 1§79 "% "3
3
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Unidades simples y compuestas combinadas

Cuando la unidad es compuesta, en algunas ocasiones necesitamos combinarla
con una unidad simple repetida varias veces.

Por ejemplo, tenemos un pan que esta cortado
en 22 rebanadas. Queremos saber cuantas re-
banadas son tres cuartos del pan.

Se trata de fracciones cuya unidas es compuesta, ya que el pan estd compuesto de
22 rebanas.

Dividimos en cuatro partes iguales para formar cuartos de la unidad.

3903 0

Rebanadas Rebanadas Rebanadas Rebanadas Rebanadas

Mismo tamaio, forma y cantidad. Sobran.

Las dos rebanadas que sobran las dividimos a la mitad, para tener cuatro mitades.

O-00 &-C0

1 1 1 1 1

Formamos cuatro fracciones iguales, del mismo tamafo, forma y cantidad.

JEIrIry

Y VR Y br 0

1 1 1 1
— Del pan. — Del pan. — Del pan. — Del pan.
4 P 4 p 4 p 4 P

Unidad compuesta.— 1

5+ % <Rebanada.

S
Del pan. “MRebanadas.
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La rebanada de pan es una unidad sim-
ple repetida varias veces. Expresamos la
fraccién en notacidn mixta.

1 1
Entero. — -5
nero—>5+2 52

A

Fraccion.

Cuando trabajamos con fracciones es muy importante que claramente especifi-

quemos qué es la unidad. Si se trata de una unidad simple o compuesta.

En el ejemplo anterior el pan completo es una
unidad compuesta, sin embargo las rebanadas
son unidades simples.

Por eso es posible decir que:

L L
4 2

(

1
5 —_
3

A

Unidades.

<& Fraccién de la
unidad simple.

Fraccion de la un1— Unidad simple repe-
dad compuesta. tida varias veces.
1l _ 5, L 1 _5 L
1 5+ > AT ) >

< Unidad.

Ahora que ya conocemos cudntas rebanadas son un cuarto del pan, podemos
calcular cuantas rebanadas son tres cuartos del pan.

D]

Sumamos las rebanas y las mitades de rebanada.

DD

A

+@+Q

L
2

AL

notacion mixta.

1 1 L
2 2 2
15 3
2
Expresamos la fraccidon impropiaen 3 74+1 2
2 -2
2 2 2
3 1 1 1
= _ —_ = — =16—
2 I5+1+ > 16 + > >
Del pan. Rebanadas.

1 _ 1 _ .1
y Tl =5
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Ejemplos de unidades simples y compuestas combinadas

Otros dos ejemplos en los cuales la unidad es compuesta y cada una de las partes
que la componen son unidades simples. Hacemos la solucién con dibujos y arit-
méticamente.

Tenemos dos quesos. Cada uno /@\ /W\

estd dividido en diez rebanadas.

La unidad es compuesta. . }% ‘ ,%

Primera Pregunta.

;Cuantas rebanadas son cinco sextos?

Tenemos que dividir la unidad en seis partes iguales en forma, tamafo y cantidad.

L LH]

Mismo tamaio, forma y cantidad. Sobran 2 rebanadas.

Cada una de las rebanadas que sobran las dividimos en tres partes iguales, para
tener seis tercios de rebanada.

T, 1. .

Las seis fracciones son iguales en forma, tamafo y cantidad.
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Tomamos cinco sextos del total de las fracciones.

A

15 rebanadas.

5

f =
Fraccion de la uni-
dad compuesta.

Expresamos la fraccion impropia
notacién mixta.

Efectuamos la suma de fracciones.

Cinco sextos del total de las rebana-

das de los quesos es:

15 +

A
5

De rebanada.

% - Fracciones de la

K unidad simple.

Unidad simple repe-
tida varias veces.

en 5 _3+2_3 . 2 _,,2
3 3 3 3 3

5 _ 2 _ 2

15 + 3 =15+1+ 3 =16 + 3

5 _ 2 _ e 2
6_16+3_163

Para hacer la solucién aritmética dividimos el niumero total de rebanadas entre
seis, ya que queremos formar sextos de la unidad compuesta.

3
6 | 20
- & —»
2
Tomamos cinco sextos del total de
las rebanadas de los quesos.

L
6

Expresamos la fraccion impropia
en notacion mixta y efectuamos la
suma.

2 1
=3+—=3+—
6 3

5 1

?:?x5:5x3+ 3 =15 + =
> _ 2 - 2 162
6—15+3 15+1+3 163
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Segunda Pregunta.

;Cuantas rebanadas son dos tercios?

Tenemos que dividir la unidad en tres partes iguales en forma, tamafio y cantidad.

Wd Tl &
4 } A

Mismo tamaiio, forma y cantidad. Sobran 2 rebanadas.

Cada una de las rebanadas que sobran las dividimos en tres partes iguales, para
tener seis tercios de rebanada y los distribuimos en las tres fracciones.

(0 > () —>
(0 (0

JHL kil L.
6+% 6+% 6+%

Las tres fracciones son iguales en forma, tamafo y cantidad.

Tomamos dos tercios del total de las frac- /Q

ciones. <

Ly Wi
I \>§\ | \%\ .
% <« Fracciones de la

12 +
* K unidad simple.

Fraccion de la uni- Unidad simple repe-
dad compuesta. tida varias veces.

2z
3

Expresamos la fraccion impropiaen 4 _ 3+1 _ 3 D S
notacién mixta. 3 3 3 3 3
Efectuamos la suma de fracciones. 12 + % =12+1+ % =13 + %
Dos tercios del total de las rebanadas o 1 1
d = - 13+—=13—=
e los quesos es: 3 3 3
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Para hacer la solucién aritmética dividimos el niumero total de rebanadas entre
tres, ya que queremos formar fercios de la unidad compuesta.

6
3[20 1.2
~18 > ' 6+ 3
2
Tomamos dos tercios del total de - 1 ) 4
las rebanadas de los quesos. 3 T3 X2=6x2+ 3 6+ 3
Expresamos la fraccién impropia  » 4 1 1
en notacion mixta y efectuamosla "3 ~ 12 + 3 - 12+ 1+ 3 - 13 3
suma.

Comparacion de Unidades Simples Repetidas Varias Vecesy
Unidades Compuestas

Como hemos visto es muy importante definir claramente la unidad antes de hacer
las fracciones. De la forma como la unidad esta definida dependen las fracciones.

Por ejemplo, tenemos dos quesos. En el primer caso los dos quesos forman una
unidad compuesta, y en el segundo caso cada queso es una unidad simple, es decir,
la unidad simple repetida dos veces.

Unidad Compuesta.

Unidad Simple. ~ Unidad Simple.

Dividimos cada uno de los quesos en diez partes iguales.

En la unidad compuesta cada una de las fracciones es una de veinte, mientras que
en la unidad simple repetida dos veces cada una de las fracciones es una de diez.

Unidad Simple. ~ Unidad Simple.

Unidad Compuesta.

— Cada fraccion = 1
20 10

Cada fracciéon =

45



En ambos casos queremos conocer que fraccion de la unidad es cuatro quintos. Numeros racionales

En ambos casos cuatro quintos representa el mismo nuimero de rebanadas, sin em-
bargo no la misma fraccion, ya que en el primer caso ambos quesos son la unidad
y en el segundo caso cada uno de los quesos es una unidad que estd repetida.

Un numero fraccionarios o fraccion es la relacion entre dos nameros: el numera-
dor y el denominador.

2 -a Esta fraccion contiene 2 partes,

Unidad Compuesta. Unidad Simple. ~ Unidad Simple. 5 < De un total de 5 partes.

<yt

NI
m%”b

i

Relacion significa lo mismo que la palabra razén, por eso a las fracciones también
les llamamos nimeros racionales.

Un namero racional expresa la razén o relacion que el numerador tiene con el

L

1 1 denominador.
Cada fracciéon = — Cada fracciéon = — ) . )
20 10 Todos los nimeros naturales son racionales, ya que si podemos expresarlos como
4 16 4 16 _10+6 _ 10 . 6 _ i 6 la relacion entre dos niumeros: el numerador y el denominador.
5 20 5 10 10 10 10 10

1 3 4 7 9 14 23 48 75 92 349 785 826
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Numeros irracionales

Cuando un numero no es posible expresarlo como la relaciéon o razén del nume-
rador y el denominador, le llamamos irracional.

Se llaman irracionales por no tener una razén —relacion— entre el numerador y el
denominador.

El nimero irracional mas famoso es el numero 7.
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El Conjunto, de los Numeros Reales Positivos.

Sexto Nivel de Abstraccion

Clasificacion de los numeros

1. Digitos

1.
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Uno: 1.
Utilizando la operacion suma genera todos los digitos.
Primos o primarios: 2, 3, 5, 7.

Solamente pueden ser creados utilizando el digito 1 y la ope-
racion suma.

No primos o no primarios: 4, 6, 8, 9.

Pueden ser creados utilizando los digitos primos 2 y 3 y la
operacion multiplicacion.

Cero: 0.

Representa que no hay objeto y la columna numérica esta va-
cia.

2. Numeros naturales
1. Primos o primarios: 11, 13,17, 19, ...

Solamente pueden ser creados utilizando el digito 1 y la ope-
racion suma.

2. No primos o no primarios: 10, 12, 14, 15, ...
Pueden ser creados utilizando los digitos primos y la opera-
cién multiplicacion.
3. Numeros enteros
A todos los digitos y a numeros naturales les llamamos ente-
10S.
4. Numeros racionales o fraccionarios

Son la division de dos numeros enteros, excepto el cero, que
expresan la razén o relacion entre el numerador y el denomi-
nador.

5. Numeros irracionales

No pueden ser expresados como la razon o relacion entre el
numerador y el denominador. Solamente pueden ser expresa-
dos como numero decimal.

6. Numeros reales positivos

El conjunto de los nimeros enteros, racionales e irracionales.
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Clasificacion de los nimeros en conjuntos

/ Numeros Reales Positivos \
/ Numeros Enteros \

Digitos Numeros Naturales
Uno: 1. Primos: 11, 13,17, 19, ...
Primos: 2, 3,5, 7. No Primos: 10, 12, 14, 15, ...
No Primos: 4, 6, 8, 9.
\\\jknn& 4///

1 Arbol genealogico de los

numeros
Suma

1+1=2

1+1+1=3
1+1+1+1+1=5
1+1+1+1+1+1+1=7

Digitos Primos

K(Nl’lmeros Racionales) (Nﬁmeros IrracionaleD/

Nuumeros Racionales
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T\

e <4— Multiplicaciéon

Digitos No Primos

>
0 Uc|dhﬂchﬂuﬂ
<¢— Suma

1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1=11
1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1+1=13 Numeros Primos

Numeros No Primos

2x5=10

17,19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, ...
2X2%x3=12
2x7=14

é Multiplicacion
3x11=33

16, 18, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 32, 33, 34, ...

Divisién ~>é<

Y Y
1

1l 2 3 4 1 6 8 1 5 7 =3.141592653589793 ...
77 fl 7| vz 1.4142135623731 ... | Nimeros Irracionales

13 21 41 125 243
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La recta de los niumeros reales positivos

La recta de los numeros reales positivos, empieza en cero y crece sin limite, es En matemadticas, tender, es decir, caminar hacia un numero sin nunca alcanzarlo,
decir, podemos seguir anadiendo nimeros y nunca terminar. En lenguaje mate- se representa con una flecha. Infinito se representa con un simbolo que parece un
matico, decimos que tiende a infinito. 8 acostado . Tender a infinito se representa como: > co.

o0

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
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