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Concepto de Numero Fraccionario

Primero y Segundo Niveles de Abstraccion

Unidad de una fraccion

En los primeros niveles de abstraccion, utilizamos como unidad de una fraccion,
una figura geométrica.

HO ALK

Concepto de fraccion

Cuando la unidad estd dividida —fraccionada- en partes iguales en forma y tama-
o, a cada una de las partes, le llamamos una fraccion.

o ./

Notacion de fraccion

Para indicar que la unidad ha sido dividida en partes iguales en forma y tama-
fo, utilizamos dos nimeros: uno en la parte superior —-numerador- para indicar
cuantas partes tomamos, y otro numero en la parte inferior -denominador- para
indicar en cudntas partes hemos dividido la unidad.
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Numerador. 4 ]| <1 Fraccidn.
Denominador. g ) 4 De 2 fracciones.

Medios, tercios y cuartos
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Quintos, sextos, séptimos y octavos
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El material didactico, los ejercicios en los libros de texto y los juegos educativos,
han sido disenados para que los nifios, desde que inician el estudio de las mate-
maticas, entiendan y demuestran el concepto de fraccién y se familiaricen con la
notacion de fraccion.

Mediante el uso de figuras geométricas en los dos primeros niveles de abstrac-
cidn, pretendemos que los estudiantes imaginen las fracciones, e intuitivamente
descubran, que solamente fracciones que son de la misma forma y tamano se
pueden sumar.

105



Unidad Simple de un Nimero, Fraccionario

Tercero al Sexto Niveles de Abstraccion

Unidad de una fraccion

Para que una fraccién adquiera sentido, primero debemos definir cuadl es la uni-
dad de la fraccidn, ya que la misma fraccion puede significar diferentes realida-
des.

Por ejemplo, la fraccion % puede ser una figura geométrica, o puede valer 30 0 50

u otro niumero, dependiendo de la unidad de la que procede.

Unidad

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
123436789 (123476789 123476789 123476789 123476789( 123456789 (123476789 123476789]1234°6789]1234°6789

% m = 50 centimetros.

% hr = 30 minutos.
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Concepto de unidad

En el primero y segundo niveles de abstraccion la unidad de una fraccion es una
figura geométrica.

En el tercero y cuarto niveles de abstraccion la unidad de una fraccidon es una
figura geométrica y una unidad de medicion: tiempo, distancia, area y volumen.

En el quinto nivel de abstraccion estudiamos que la unidad de una fraccion puede
ser simple o compuesta.

Unidad simple

La unidad de una fraccion es simple cuando el nimero que fraccionamos es 1, 1
objeto, 1 figura geométrica o 1 unidad de medicion.

Del primero al cuarto niveles de abstracciéon hemos utilizado tnicamente unida-
des simples.

106



Fracciones simples y complejas

Las fracciones son simples cuando su  Las fracciones son complejas cuando
numerador y denominador son nime-  su numerador y denominador son nu-
ros enteros. meros fraccionarios.

Numerador. 2

Numerador.— 3
Denominador.—» 5

Denominador.—» %

Fraccion Simple Fraccion Compleja

Notacion de fraccion cuando la unidad es simple

Para explicar claramente el valor de una fraccién necesitamos dos términos: un
término que especifique en cuantas partes hemos dividido la unidad -denomi-
nador- y otro término que especifique cudantas fracciones o partes de ese total

hemos tomado —numerador-.
L 1
4

1 1
. 1§
4 4

Unidad 2 Fracciones 4 Fracciones
Numerador.— 1 -1 Fraccion. 1 -1 Fraccion.
Denominador.—» 2 <« De 2 fracciones. 4 <& De 4 fracciones.

Numerador.—» ] <aEspecifica cudntas partes del total de partes hemos tomado.

Denominador.—» 2 <eEspecifica en cudntas partes hemos dividido la unidad.

. . _3 <a-Cudntas partes del total de partes hemos tomado.

. 4 < En cuantas partes hemos dividido la unidad.
4
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Las fracciones tienen que ser del mismo tamafo y forma.

Unidad

P

L <

2 <42 Fracciones.
4 <4 De 4 fracciones.

N/
N\

4 Fracciones

4 Fracciones.—» 4
De 4 fracciones.—p 4

4

1 -1 Fraccidn.

4 <&De 4 fracciones.

= 1 < Unidad.

3 <43 Fracciones.
4 <4 De 4 fracciones.
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Unidad simple repetida varias veces

La misma unidad, repetida varias veces, podemos dividirla o fraccionarla en par-
tes iguales y tomar fracciones que comprendan mas de una unidad.

1 1 g L
4 1 4 4
1 1
4 4

Unidad 4 Fracciones Unidad 4 Fracciones
1 Unidad = 2 2 Unidades = -5 8 Fracciones. '
4 4 <& De 4 fracciones de cada unidad.

_5 <& 5 Fracciones.
4 < De 4 fracciones de cada unidad.

_7 <47 Fracciones.
4 < De 4 fracciones de cada unidad.
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Es muy importante no confundir fracciones de una unidad compuesta y fracciones

de una unidad repetida varias veces.

VAV

Unidad Unidad

AVA . .
VAV

3 Unidades = 18 <418 Fracciones.
6 <& De 6 fracciones de cada unidad.

AVA AVA AV
VAV VAV V.

15 <415 Fracciones.
6 <& De 6 fracciones de cada unidad.

Unidad
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Fracciones impropias

Cuando en una fraccién el numerador es mayor que el denominador sabemos
que la fraccion procede de una unidad repetida varias veces.

Cuando el numerador de una fraccion es mayor que el denominador, a la fraccion
le llamamos fraccién impropia.

18 -— Mayor que el denominador. —» 15
6 Fracciones impropias. 6

Como sabemos que una fraccién impropia procede de una unidad repetida varias
veces, podemos determinar de cudntas unidades procede.

El denominador indica el nidmero de fracciones en las cuales la unidad esta divi-

dida.
1

6 <« Cada una de las unidades esta dividida en 6 fracciones.

El numerador indica cuantas fracciones hemos tomado.

AVA AVA AV
VAV, VAV V

o6 _ 1 <« Unidad.
L )
12 _, <& Unidades.

G A
15
6

Descomponemos el numerador en las unidades que podemos formar de acuerdo
a lo que indica el denominador.

15 _12+3 _ 12 3

6 6 6 6

2 + 3
6
2 Unidades.
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Fracciones impropias en notacion mixta

La fraccion impropia la podemos expresar como la suma de un nimero entero
mads una fraccidon no impropia, es decir propia.

Cuando una fraccién impropia la expresamos como la suma de un niimero entero
y una fraccién propia le llamamos notacion mixta.

Le llamamos notacién mixta porque 15 _, .3
hemos mezclado un numero entero 6 * 6
con una fraccion. *

Entero. poccion.
En matematicas nos gusta escribir las 15 3
expresiones en la forma mas compacta ra 2 3
posible, por eso no escribimos el signo
mas, pero sabemos que es una suma. Dividimos é/ 1
Utilizando el concepto de fracciones entre 3. f/ 2
equivalentes, simplificamos la fraccidn.

15 _,3 _, 1

6 6 2

Cuando una fraccion impropia esta expresada en notacién mixta, podemos con-
vertirla en notacion de fraccion haciendo el proceso inverso.

La fraccién impropia en no-

3 3
3=>—=3+—=
tacion mixta: 8 8

2 N2
A

2
a

= 1 Unidad. = 3 Unidades.

3 3 24 3 27
3_: — T — —_— e —

A I T
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Fracciones equivalentes

Una unidad, podemos fraccionarla de muchas maneras diferentes. Por ejemplo,
en medios y en cuartos.

L
4

4 Fracciones

2 Fracciones

Unidad

Nos damos cuenta que un medio es equivalente a dos cuartos ya que representan
exactamente la misma area.

Cuando dos fracciones representan la misma drea les lla-
mamos fracciones equivalentes.

L
2

[\ 9}
[l
NS
NN N

Cuando el drea representada por un medio la dividimos en dos dreas, creamos
una fraccion equivalente.

Dividir un drea en dos dreas iguales es equivalente a multiplicar por 2 el numera-
dor y el denominador de la fraccion.

1 1 x2 2 1

2 " 2x2 a2 5

_2 1 _2
4

X
<

Ahora lo divi-
dimos en ocho
partes iguales.

Dividimos un
circulo en cua-
tro partes igua-
les.

2
Y

Hemos creado fracciones equiva-
lentes ya que:
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seis octavos.

Tomamos tres cuartos
que es equivalente a

4 8
Hemos dividido un cuarto en dos partes iguales, lo cual es equivalente a multipli-
car por 2 el numerador y denominador de la fraccion.

‘/Para crear el doble de fracciones.
3x2 6 3 6

4x2 8 4 8

3
4
Y Para hacer las fracciones de la mitad de tamafio.

Dividimos un circulo en tres partes
iguales.

Ahora lo dividimos en nueve partes Aﬁ‘

iguales.

Hemos creado fracciones equivalentes
ya que:

1 _3
39
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Hemos dividido un tercio en tres partes iguales, lo cual es equivalente a multipli- Simplificacion de fracciones
car por 3 el numerador y denominador de la fraccion.
Cuando creamos fracciones equivalentes dividiendo el numerador y el denomi-

' Para crear el triple de fracciones. nador por el mismo numero, simplificamos la fraccion.

1 1x3 _ 3 1_3
3. 3x3 9 39 Para hacer mas sencillo el proceso de simplificar una fraccion, las divisiones las
Para hacer las fracciones de la tercera parte de tamaio. hacemos mentalmente.

Cuando una fracciéon puede simplificarse varias veces utilizamos el siguiente pro-

) cedimiento haciendo las divisiones mentalmente.
Tomamos dos tercios

que es equivalente a > 24
seis novenos. 8
Dividimos| Dividimos| Dividimos 16 2
entre 2. entre 2. entre 2. 24 3
12
> 6
> 3
2 6 Cada vez que dividimos el numerador y el de-
3 9 nominador por el mismo nimero, creamos una 16 - 8 _ 4 _ 2
fraccion equivalente. 2 126 3
Fracciones equivalentes utilizando la multiplicacion y division
—» 3
Multiplicando el numerador y el denominador de una fracciéon por el mismo nu- Dividimos! Dividimos ,?/8’ 3 18 9 3
mero creamos una fraccién equivalente como hemos demostrado. entre3.| entre2.| 42 7 ® 1o 21 7
21
2 _2x3_6 o 2_6 2 _2x4_8 _ 2 _8 -
5 5x3 15 5 15 5 5x4 20 5 20
3 3x2 6 3 _.6 3 3x3 9 3_9
9 "9x2 18 ¥ 9 I8 9 "9x3 27 % 9 727

La division es la operacion inversa de la multiplicacion, por lo cual si dividimos el
numerador y el denominador de una fraccién entre el mismo numero, también
creamos fracciones equivalentes.

6 6
2 3 6 3 73 2 6 2
1§2 9 18 9 193 6 18 6
3/3 1 3 1 6 3 2 1
?:? > 9" 3 T 1§ 97" % " 3
3
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Unidad Compuesta de un Numero, Fraccionario.

Quinto al Séptimo Niveles de Abstraccion

Unidad compuesta Elementos de una unidad compuesta
La unidad de una fraccion es compuesta cuando el niimero o el conjunto de obje- Cada uno de los elementos de una unidad compuesta puede también ser dividido
tos que fraccionamos es mayor a 1. en fracciones.

Unidad 1 1 1
Compuesta de 6 nifios. Compuesta de 9 sillas. 2 2
Unidad Unidad
Compuesta de 20 rebanadas. Compuesta de 9 manzanas.

Una vez que dividimos en fracciones los elementos de la unidad compuesta, cada
uno de los elementos se comporta como una unidad simple.

Por esta razén un problema en el que la unidad es compuesta y a su vez sus ele-
mentos estan divididos en fracciones, en este problema se combinan la unidad
compuesta con una unidad simple repetida varias veces.

Compuesta de 5 quesos.
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Notacion de fraccion cuando la unidad es compuesta

Si la unidad es compuesta, debemos claramente especificar en cuantas partes la
dividimos y de ese total de partes cudntas partes tomamos.

F Un elemento de la unidad
a compuesta.

Compuesta de 21 litros.

Dividimos la unidad en siete partes del mismo tamano.
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Unidades simples y compuestas combinadas

Cuando la unidad es compuesta, en algunas ocasiones necesitamos combinarla
con una unidad simple.

Por ejemplo, tenemos un pan que esta cortado
en 22 rebanadas. Queremos saber cuantas re-
banadas son tres cuartos del pan.

Unidad
Compuesta de 22 rebanadas.

Se trata de fracciones cuya unidas es compuesta, ya que el pan esta compuesto de
22 rebanas.

Dividimos en cuatro partes iguales para formar cuartos de la unidad.

900 O

Rebanadas. Rebanadas. Rebanadas. Rebanadas. Rebanadas.

A b

Mismo tamaio, forma y cantidad. Sobran.

Las dos rebanadas que sobran las dividimos a la mitad, para tener cuatro mitades.
1 1 1 1
! 2 2 ! 2 2
Formamos cuatro fracciones iguales, del mismo tamarfo, forma y cantidad.

I IR I D

1 1 1
Y U S U U
L Del pan. L Del pan. 1 Del pan. L Del pan.
4 4 4 4
Unidad compuesta.—»% _5 g % <« Rebanada,
Del pan. “NRebanadas.
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Cada una de las rebanada de pan es una Entero.—5 + % =5 %
unidad simple. Expresamos la fraccion *

en notacion mixta. .,
Fraccion.

Cuando trabajamos con fracciones es muy importante que claramente especifi-
quemos qué es la unidad. Si se trata de una unidad simple o compuesta.

En el ejemplo anterior el pan completo es una 5 4+ L < Unidad.
unidad compuesta, sin embargo, cada una de las * 2

rebanadas son unidades simples. Unidades.

Por eso es posible decir que: % ¢ Fraccion de la

unidad simple.

q=|»—a

(

R
—5+2—>

Fraccion de la un1—
dad compuesta.

Unidad simple repe-
tida varias veces.

_5 L
_52

N

L
4

Ahora que ya conocemos cudntas rebanadas son un cuarto del pan, podemos
calcular cuantas rebanadas son tres cuartos del pan.

ol AN L

S N S S S

Sumamos las rebanas y las mitades de rebanada.

DD DS
A ;47 7+7+

3
15 + 5
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Expresamos la fracciéon impropiaen 3 541 2

notacion mixta. 2 2 2
3 1 1 1
1 I5+1+ > + > >
Del pan. Rebanadas.

Para hacer la solucién aritmética dividimos el niumero total de rebanadas entre
cuatro, ya que queremos formar cuartos de la unidad compuesta.

5

4[22 >

-20
2

1 2 1
— =5+—=5+—
4 4 > 2
Podemos también hacer la division utilizando notacion de fraccion.

ebanadas de pan.

1_22_20+2_20 2 _ 2 1
= = +4—5+4—5+2

4
Del pan. Divididas en 4 partes iguales.
Tomamos tres cuartos del total del 3 _ 1 4,5, 1x3 o, 3
pan. 1 4 > >
Expresamos la fracciéon impropia
. 3 3 1 1
en notacion mixta y efectuamosla -~ =15+ 5= =15+ 1+ === 16 =

suma.
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Otros ejemplos de unidades simples y compuestas combinadas

EY’A
Otros dos ejemplos en los cuales la unidad es compuesta y cada una de las partes
que la componen son unidades simples. Hacemos la solucién con dibujos y arit-

| 1
m 3+ —
I 3
o) 1 I T "l
meticamente. —-
3+ 3 | Xé

| 1
Tenemos dos quesos. Cada uno /@ /@

3

Las seis fracciones son iguales en forma, tamafo y cantidad.

3+ —
estd dividido en diez rebanadas.

La unidad es compuesta. | % | %

L L Tomamos cinco sextos del total de las fracciones.

A )

Unidad
Compuesta de 2 quesos.

Primera Pregunta.

VI 6 —_—
;Cuantas rebanadas son cinco sextos? ’ % 1 6
| | 6
Tenemos que dividir la unidad en seis partes iguales en forma, tamano y cantidad. Acomodamos las rebanadas completas y las fracciones de rebanada.

o "
L \>§\ | | |
Mismo tamaio, forma y cantidad. Sobran 2 rebanadas. 15 rebanadas. 5 De rebanada.

Cada una de las rebanadas que sobran las dividimos en tres partes iguales, para
tener seis tercios de rebanada.

2 15 + i<— Fracciones de la
6 3 . .
* k unidad simple.

QM > QM > Fraccién de la uni- Unidad simple repe-
s ) s dad compuesta. tida varias veces.

1 3 3

3 Expresamos la fraccion impropiaen 5 _3+2 _ 3 2 _ ;. 2

notacion mixta. 3 3 3 3 3
Cada uno de los seis tercios de rebanada, lo acomodamos para formar seis frac-
. 5 2 2

ciones de la misma forma, tamafio y cantidad. Efectuamos la suma de fracciones. 15 + 3 = 15+1+ 3 = 16 + 5

Cinco sextos del total de las rebana-

5 _ 2 _ 162
das de los quesos es: 6 16+ 3 16 3
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Para hacer la solucién aritmética dividimos el numero total de rebanadas entre
seis, ya que queremos formar sextos de la unidad compuesta.

3

62 >

-18

2

Multiplicamos un sexto de los . . x5 5
quesos por 5 para saber cuantas o 6 X5=5x3+ 3 3
rebanas de queso son cinco sextos.

)

1 .2 5. 1
6_3+6_3+3

Expresamos la fracciéon impropia
en notacion mixta y efectuamos la
suma.

> _ S 2 _ 12
6—15+3—15+1+ 16

Podemos también hacer la division utilizando notacion de fraccion.

ebanadas de queso.

1 20 _18+2 _18 2 _ .. 2 _ . 1
6—>i_—6—6+6 3+6 3+3
De los Divididas en 6 partes iguales.

quesos.

Multiplicamos un sexto de los
quesos por 5 para saber cudntas % = % X5=3x%x5+
rebanas de queso son cinco sextos.

2X5 _ 10
G —15+6

Expresamos la fraccion impropia 5 10 4 )
en notacion mixta y efectuamos la o 15 + i 15+ 1+ i 16 5
suma.

Segunda Pregunta.

;Cuantas rebanadas son dos tercios?

Tenemos que dividir la unidad en tres partes iguales en forma, tamafio y cantidad.

- W U e %
0 \>§\ | \%\ 0 0 \>§\ | R
Mismo tamaio, forma y cantidad. Sobran 2 rebanadas.

Libro del Maestro

Cada una de las rebanadas que sobran las dividimos en tres partes iguales, para
tener seis tercios de rebanada y los distribuimos en las tres fracciones.

Las tres partes iguales tiene en total 18 rebanadas y seis tercios de rebanada.
W ool WK
| ‘%\ 0 \>§\ | ! \%\ |

18 rebanadas. 6 De rebanada

A

Acomodamos las rebanadas completas y las fracciones de rebanada.

Y s

»
La »
-

Lk WL L
6+% 6+%

Las tres fracciones son iguales en forma, tamafio y cantidad.

Tomamos dos tercios del total de las frac- e
ciones. % - ‘Xg B
L o I I

% <« Fracciones de la

=12+
* k unidad simple.

Fraccion de la uni- Unidad simple repe-
dad compuesta. tida varias veces.
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Expresamos la fraccion impropiaen 4 _3+1 _3 =1 _, 1
3 3 3

notacion mixta. 3 3
Efectuamos la suma de fracciones. 12 + % =12+1+ % =13 + %
Dos tercios del total de las rebanadas 1 1
= =13+—=0—=13=
de los quesos es: 3 3 3

Para hacer la solucién aritmética dividimos el numero total de rebanadas entre

tres, ya que queremos formar fercios de la unidad compuesta.

6
3|20

-18
2

1 _ 2
> 3—6+3

Multiplicamos un tercio de los
quesos por 2 para saber cuantas
rebanas de queso son dos tercios.

2 2+

1
——x%x2=6
3)( X

W

Expresamos la fracciéon impropia
en notacion mixta y efectuamos la
suma.

Podemos también hacer la division utilizando notacion de fraccion.

ebanadas de queso.

] 20 _18+2 _18 . 2 _ . 2 _ . 2
3+i_—3—3+3—6+3 6+3
De los Divididas en 3 partes iguales.

quesos.

Multiplicamos un tercio de los
quesos por 3 para saber cudntas
rebanas de queso son dos tercios.

Expresamos la fraccion impropia
en notacidon mixta y efectuamos la
suma.
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2 _ 4 _ 1 _ .2 L
3—12+3—12+1+3—133

Comparacion de Unidades Simples Repetidas Varias Veces y
Unidades Compuestas

Como hemos visto es muy importante definir claramente la unidad antes de hacer
las fracciones. De la forma como la unidad esta definida dependen las fracciones.

Por ejemplo, tenemos dos quesos. En el primer caso los dos quesos forman una
unidad compuesta, y en el segundo caso cada queso es una unidad simple, es decir,
la unidad simple repetida dos veces.

Unidad Compuesta.

Unidad Simple. ~ Unidad Simple.

Dividimos cada uno de los quesos en diez partes iguales.

En la unidad compuesta cada una de las fracciones es una de veinte, mientras que
en la unidad simple repetida dos veces cada una de las fracciones es una de diez.

Unidad Compuesta. Unidad Simple. ~ Unidad Simple.

*&% v

L. L
Cada fraccion = L

1
20 Cada fraccién = 10

117



En ambos casos queremos conocer que fraccion de la unidad es cuatro quintos. Numeros racionales

En ambos casos cuatro quintos representa el mismo nuimero de rebanadas, sin em-
bargo no la misma fraccion, ya que en el primer caso ambos quesos son la unidad
y en el segundo caso cada uno de los quesos es una unidad que estd repetida.

Un numero fraccionarios o fraccion es la relacion entre dos nameros: el numera-
dor y el denominador.

) . . ) ) 2 <& Esta fraccion contiene 2 partes,
Unidad Compuesta. Unidad Simple. ~ Unidad Simple. 5 < De un total de 5 partes.

Relacion significa lo mismo que la palabra razén, por eso a las fracciones también
les llamamos nimeros racionales.

Un namero racional expresa la razén o relacion que el numerador tiene con el

JEL

denominador.
Cada fraccion = —— Cada fraccién = ——
20 10 Todos los nimeros naturales son racionales, ya que si podemos expresarlos como
4 _ 16 4 _ 16 _10+6 _ 10 6 _ .6 la relacion entre dos nimeros: el numerador y el denominador.
’ 20 ° 10 10 10 10 10 1 3 4 7 9 14 23 48 75 92 349 785 826

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Numeros irracionales

Cuando un numero no es posible expresarlo como la relacidon o razén del nume-
rador y el denominador, le llamamos irracional.

Se llaman irracionales por no tener una razén —relacion— entre el numerador y el
denominador.

El nimero irracional mas famoso es el numero 7.
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Capitulo 7

Numeros Fraccionarios
E I; Suma y Resta



Algoritmo, de la Suma y Resta de Fracciones
Tercer. Nivel de Abstraccion

Concepto de suma y resta de fracciones Primer Paso

Los nimeros fraccionarios estan compuestos de numerador y denominador. Suma de fracciones del mismo tamano o mismo denominador

El numerador indica la cantidad de partes o fracciones que tomamos y el deno-
minador en cuantas partes hemos dividido la unidad, es decir, de qué tamafio son
las fracciones.

Solamente podemos sumar y restar fracciones que son del mismo tamafio, es de-
cir, que tienen el mismo denominador.

Cuando todas las fracciones que sumamos o restamos tienen el mismo denomi-
nador, a este denominador le llamamos comun denominador.

1

2
4

Unidad 4 Fracciones

La unidad la dividimos en 4 Tomamos 2 partes, es decir,
partes. 2 fracciones.

Numerador. 3 fracciones

3 =
8 «— Denominador. de tamano 8.

12 ~ 12 <— Comun denominador.
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Lo mismo sucede para el caso de la resta. Cuando las fracciones tienen un comin denominador, es decir, son del mismo ta-
mano, se pueden restar.

10 7 3
12~ 12 ~ T2 <« Comun denominador.

Segundo Paso

Suma de fracciones impropias

Cuando sumamos fracciones y el resultado es una fraccién impropia, utilizamos
la notaciéon mixta para expresarlo.
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Tercer Paso

Suma de fracciones cuando los denominadores son diferentes

Cuando los denominadores de las fracciones que queremos sumar son diferentes,
utilizamos el concepto de fraccion equivalente para hacer todos los denominado-
res iguales, es decir, el comin denominador.

Sumamos:

7 9 L
> 12 "12 T 12 1+ﬁ‘1 3

A4

Comun
Denominador.
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Cuarto Paso

Procedimiento para hacer todos los denominadores iguales

Hacer los denominadores iguales, es decir, con un comun denominador, consiste
en hacer las fracciones del mismo tamano, para lo cual multiplicamos el numera-
dor y el denominador por la misma cantidad.

7 3 7 3x3 7 9 16 12 4 1
BtTTRTix3y T TR TR N 3
Comun
Denominador.

Algoritmo de los cuatro pasos utilizando el método rapido

Para sumar y restar fracciones utilizando el método rapido, aplicamos los siguien-
tes pasos.

Primer paso
Encontrar el minimo comtn denominador —-mcd-.

Segundo paso

Multiplicar el numerador y denominador por la cantidad adecuada para que to-
das las fracciones tengan el minimo comun denominador.

'Tercer paso

Sumar y restar los numeradores.

Cuarto paso

Si es posible, expresar el resultado en notacién mixta y simplificar.

Libro del Maestro

7

Sumar las fracciones: — + —

5 10
Primer paso
Encontrar el minimo comun denominador —-mcd-.

mcd = 10.

Segundo paso

Multiplicar el numerador y denominador por la cantidad adecuada para
que todas las fracciones tengan el minimo comun denominador.
2 7 _2x2 7 4 7

5t10°5x2 "10 10 10

(I

Comun Denominador.

Tercer paso

Sumar y restar los numeradores.

4 7 _11

10 10 10
Cuarto paso

Si es posible, expresar el resultado en notacion mixta y simplificar.

110,01 . 1 .1
w-10t10 "0 10
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-1
12

Restar las fracciones:

N[

Primer paso

Encontrar el minimo comun denominador —-mcd-.

mcd = 12.

Segundo paso

Multiplicar el numerador y denominador por la cantidad adecuada para que
todas las fracciones tengan el minimo comun denominador.

3 5 3x3 5 _9 5
4712 4x3 12 12 12

Comun Denominador.

Tercer paso

Sumar y restar los numeradores.

9 5 _ 4
12 12 12

Cuarto paso

Si es posible, expresar el resultado en notacion mixta y simplificar.

4 1

12~ 3
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Quinto Paso

Calcular el minimo comun denominador. mentalmente

: 9
Sumar las fracciones: i + —

.5
8 16 4
Primer paso
Encontrar mentalmente el minimo comuin denominador —-mcd-.

mcd = 16.

Segundo paso

Multiplicar el numerador y denominador por la cantidad adecuada para que
todas las fracciones tengan el minimo comun denominador.

3 9 5 3><2+9 5% 4 6 9 20

8716 "4 " 8x2 16 T ax4 16 16 " 16
A A

Comun Denominador.

Tercer paso

Sumar y restar los numeradores.

6 9 20 35
16 716 T16 " 16

Cuarto paso

Si es posible, expresar el resultado en notacién mixta y simplificar.

35 32 3 .. 3 .3
16-16716-2"16" %16
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A

4
12 "3

: 5
Sumar las fracciones: 7 +

Primer paso

Encontrar mentalmente el minimo comuin denominador —-mcd-.
mcd = 12.

Segundo paso

Multiplicar el numerador y denominador por la cantidad adecuada para
que todas las fracciones tengan el minimo comun denominador.

5.7 4 5x6 7 4x4 30 7 16
2 12737 2x6 12 T 3x4 12712712
'
Comun Denominador.

Tercer paso

Sumar y restar los numeradores.

30,7 16 _53
12 712712 712

Cuarto paso

Si es posible, expresar el resultado en notacién mixta y simplificar.

53 48 5 . 5 5
2 2 1 4174
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Cuarto Nivel de Abstraccion

Sexto Paso

Algoritmo de los cuatro pasos utilizando el método tradicional

Para sumar y restar fracciones utilizando el método tradicional, aplicamos los
siguientes pasos.

Sumar las fracciones: i + 7 + %

5 10

Primer paso

Encontrar el minimo comun denominador —-mcd-.

mcd = 20.

Segundo paso

Dividir el minimo comun denominador entre cada uno de los denominadores y
el resultado multiplicarlo por cada uno de los numeradores.

i+l+i_ 2x4+7x2+3x5 8+14+15
5 10 4 20 B 20
I 20
b
4
20
1—0:24
D4«
= =
Tercer paso

Sumar y restar los numeradores.

8+14+15 37
20 -~ 20
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Cuarto paso

Si es posible, expresar el resultado en notacion mixta y simplificar.

37 20 17 . 17 17
20-20 720" 1T 20 7120

: : 17 6
Sumar y restar las fracciones: 10 + 30 " 15

Primer paso
mcd = 30.

Segundo paso

| Y

3] +17_ 6 9><3+17><1—6><2_27+17—12
10 30 15 30 B 30
T 30
PP mm——
15
o_ "
E
10

'Tercer paso
27+17-12 32
30 ~ 30

Cuarto paso

32 16_15 1 _ . 1 1
30 15 15 15 15 15
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Séptimo Paso

Suma y resta de fracciones utilizando el algoritmo de los cinco
pasos para encontrar. el minimo comun denominador
Calculamos el minimo comun denominador utilizando el algoritmo de los cinco

pasos. Sumamos y restamos las fracciones utilizando el método rapido o el mé-
todo tradicional.

Efectuar la suma de fracciones usando el método rapido. Calcular el minimo co-
mun denominador utilizando el algoritmo de los cinco pasos. Simplificar.

12 18
45 T 75

Algoritmo para calcular el minimo comtn denominador.

Primer paso

Descomponemos los numeros en sus 45| 3 75| 3

factores primos. 153 25(5
515 515
1 1

Segundo paso

Contamos las veces que se repiten los 45| 3 :] ) 75| 3 <« 1 vez.
fact : ) veces.
actores primos 1513 25(5 :] 7 veces.
5|5=1vez. 515
1 1
Tercer paso

Seleccionamos un representante de cada uno de los factores primos que no se
repiten en ninguno de los nimeros.

Ningun factor no se repite.

Cuarto paso
Escogemos los grupos de factores primos que se repiten mas veces.
3,3y5,5.
Quinto paso

El minimo comun multiplo —-mcm- es el producto de los factores primos selec-
cionados.

med =3x3x5x5=225
Libro del Maestro

Utilizamos el método rapido para efectuar la suma de fracciones.

12 18 _12x5 18x3 60 54 _ 114 _ 38

45 T75 " 45x5  75x3 225 ' 225 225 75

Efectuar la resta de fracciones usando el
, . : } 9 7
método tradicional. Simplificar.

24 36

Algoritmo para calcular el minimo comun denominador.

Primer paso

Descomponemos los nimeros en sus 24| 2 36| 2

factores primos. 122 182
6|2 213
313 3|3
1 1

Segundo paso

Contamos las veces que se repiten los 24| 2 36(2
] 3 veces. :] 2 veces.

factores primos. 122 182
6|2 913
3|3<1vez. 3|3 :] 2 veces.
1 1

'Tercer paso

Seleccionamos un representante de cada uno de los factores primos que no se
repiten en ninguno de los nimeros.

Ningun factor no se repite.
Cuarto paso

Eizosiefel;; elr(:s fé:g:;ege factores primos 2,2,2y3,3.
Quinto paso
El minimo comtn multiplo —-mcm- es el producto de los factores primos selec-
cionados. med =2 x2x2x3x3=72
Restamos las fracciones usando el método tradicional.

11 7 33-14 19
24 36 72 72
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Quinto Nivel de Abstraccion

Octavo Paso

Suma y resta de fracciones en notacion mixta

Las fracciones en notacion mixta, las expresamos como la suma de la parte entera Expresamos la fraccion en notacion mixta.
mas la fraccionaria.

7 .14, 515 2 24+ 22 124y 20 1P 4y 12
Efectuar la suma y resta de fracciones: 3% + 7 57 + 2 3 "3 36 27 8 3 216 216 216

Efectuamos la suma y expresamos el resultado en notacién mixta.
Expresamos las fracciones mixtas como la suma de la parte entera mas la fraccio-

naria. 12+7+14+15_l:13+&:13&
36 27 8 3 216 216
36 27 8 3 36 27 8 3
Ahora efectuamos la suma y resta de fracciones utilizando el método tradicional.
7 14 15 2 7 14 15 2 4 |
336 t737t2 g —~3=1R2+3+t55+3 3 12+376 +;;} N 185_ 2 12+ 7><6+14><82+1615><8—2><72

Utilizamos el algoritmo para calcular el minimo comun denominador.

N 42 + 112 + 405 — 144

3
7 14 .15 2
3

362 2713 8|2 12 + + + - =12
18 2:] 2 veces. 9 3]3 veces., 4 2]3 veces. 36 27 8 216
9213 3(3 2|2 7 14 15 2 559 — 144 415
2 veces. _ s _ = 4
3 3:] 1 1 Rt+3g+7+t3 3 27 35 12+516
1
.. , . 7 14 15 2 216 199 199
Calculamos el minimo comun denominador. 12 + 36 + >7 + 3 3 - 12 + 316 + 216 - 12+ 1+ 316
med =2x2x2x3x3x%x3=216 7 3% = 3 - -
Utilizamos el método rapido, primero sumamos y restamos las fracciones. 12 + 36 + 57 + g "3 - 13 + 516 - 132_16
7 14 15 2 _ 7x6 14x8 15x8 2x72
R+3g+277 8 "3 12736 6 27x8 " 8x8 3 x72

7 14 15 42 112 405 144

3
12 + + + _2 . 12 + + + -
36 2778 3 216 T 216 T 216 _ 216
7 14 15 2 559 144 _ 415
2+35+57+ 3 ~3 =12+ 316 " 216 ~ 12t 216
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Multiplicacion de Fracciones.

Quinto Nivel de Abstraccion

Concepto de la multiplicacion de numeros naturales

Multiplicar significa sumar en forma rapida las unidades de area (cuadritos) que
hay dentro de un cuadrado o un rectdangulo. El numero de unidades de drea (cua-
dritos) que forman un cuadrado o un rectangulo son el area.

De esta forma creamos las tablas de multiplicar.

o NOOnon
OO: OoODon
il OoODoDn
=2 DN
Jrace DN

DD

DN

—_
—_
— ] —
—_
—_
=

[u—
[a—
(U
[a—
[a—
e

—_—_l—l—]l—
—_—l— ==
—l— ]
—_—l—l—]l—
—l— ==
—l——]—

oo

1 |
t 6 t
Area =48
6x8=48
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Concepto de la multiplicacion de nimeros fraccionarios

El concepto de la multiplicacién de dos niimeros fraccionarios, es el mismo que
el de dos numeros naturales, solamente que, en lugar de formar el area con uni-
dades enteras de area, la formamos con unidades de fraccién de area.

Para multiplicar dos nimeros fraccionarios, utilizamos un cuadrado o un rectan-
gulo cuya area total es uno.

Esta drea la dividimos en fracciones de area.

11 L] 1
9 9 | 9
11 11 1
9 CI
1] 11 1
9 9 | 9

.I.
1
3[
+
13
33
+J
1
3
+

i

W |

%

W W=

%

W |

|

Area=1

[l
Pt

Area

2
92
Utilizando el concepto de la multiplicacidon calculamos el area total multiplican-
do la longitud de la base por la longitud de la altura.

3x3=9 Para efectuar la multiplicacion de las fraccio-
) 3 3 9 nes, hemos multiplicado los numeradores y los
Area = 3 X 39" 1 denominadores.

3x3=9
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Para verificar que el procedimiento es co-
rrecto, tomamos 6 del srea total.

.I_-.

1l ps

3

.|.

2x3=6 2 13

£ 2.3_6 1l By

Area:§><§:§ 9 3

| N : + 4
3x3=9

.I.
1
3
+
13
33
+
1
3
¥
6x3=18 Para efectuar la multiplicacion de las fraccio-
Area = 6 3 _18 _ nes, hemos multiplicado los numeradores y los
6 3 1 denominadores.
6x3=18
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Para verificar que el procedimiento es co- tlitlalqly
rrecto, tomamos %del area total. 1811811811818
111111
18(18|18]18]18
111111
18(18(18
5x2=10 T :
W v Para efectuar la multiplicacion de las fraccio-
Area = 2 w2 _ 10 nes, hemos multiplicado los numeradores y los
6 3 1 denominadores.
6x3=138

La unidad puede ser un rectangulo.

FAraRszazszanamam L |
45145145[45]145([45]45[45]45
EAEAR SRS
45145[45]145[45]45]45]45 i

11171

Area — 1 1, 1,0, 1,1, 1,111

9 9 9 9 9 9 9 9 9
1 l 1
1 9 1
Area:@

Para efectuar la multiplicacion de las fraccio-
nes, hemos multiplicado los numeradores y los
denominadores.
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Algoritmo para la multiplicacion de fracciones
Para multiplicar fracciones utilizamos el siguiente algoritmo.

Primer paso

Multiplicamos los numeradores y el resultado lo escribimos en el numerador;
multiplicamos los denominadores y el resultado lo escribimos en el denomina-

dor.

Segundo paso
Si el resultado es una fraccién impropia, la expresamos en notacién mixta y sim-
plificamos.

Multiplicar las fracciones: Zé %
Primer paso
Multiplicamos los numeradores y el resultado lo escribimos en el numerador;

multiplicamos los denominadores y el resultado lo escribimos en el denomina-

dor.

21 x 8 =168
21, 8 _ 168
16 7 112
LA
16 x7 =112

Segundo paso

Si el resultado es una fraccién impropia, la expresamos en notacién mixta y sim-
plificamos.

168 _ 112 56 _ 1_,41
TP TV IS TP Rk
Multiplicar las fracciones: léS X 190 X 134

Primer paso
Multiplicamos los numeradores y el resultado lo escribimos en el numerador;
multiplicamos los denominadores y el resultado lo escribimos en el denomina-
dor.

15x 10 x 14 = 2,100

15 10 14 200

s X9 X3 T a6
L AL A
8 x9x%x3=216
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Segundo paso

Si el resultado es una fraccién impropia, la expresamos en notacién mixta y sim-
plificamos.

2,100 _ 1,944 | 156 _ —g 13 13

_ -9l 13
216 216 216

Simplificacion en la multiplicacion

Para simplificar una fraccion aplicamos el concepto de fraccion equivalente, divi-
diendo el numerador y el denominador por el mismo nimero.

2
\61\2 2 21\2 2
+3|+2 E = ? —P +6 [:ﬁ = ?
L »9 3
3
Para multiplicar fracciones multiplicamoslos 25 6 25 x 6
numeradores y los denominadores. 12°3 " 12x5
La multiplicacién es una operaciéon conmuta- 25 x 6 6 x 25
tiva ya que: 25 x 6 = 6 x 25, por lo cual: 12x5 12x5

Podemos plantear la multiplicacion de frac- 6 x 25 6 » 25

ciones de la siguiente forma: 12x5 127 5
Simplificamos las fracciones antes de efectuar 6 2 B i i
la multiplicacion. 12 °75 2 X1

Efectuamos la multiplicacion multiplicando 1
los numeradores y los denominadores.

N |

Expresamos el resultado en notacidén mixta.

| wn {\)l
I
NIFN r—|<.n

PSS P §
—2+2—22

Sabiendo que tanto en el numerador como en el denominador todos los factores
se estan multiplicando, podemos hacer directamente la simplificacion.

.4

25 6 |5 1_5x1_5 ,1
552 X T " 2ax1 223

2 %

A \
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Multiplicar las fracciones: 15 10

3 X g X 136 Multiplicar las fracciones: % X 3 X 4—65 X %
Sabiendo que tanto en el numerador como en el denominador todos los factores Vamos a resolver la multiplicacion, escribiendo todos los términos del numera-
se estan multiplicando, podemos hacer directamente la simplificacion. dor y del denominador.
X X =
=5 S 29 T T3 f : R
-
21 45 48| 21 x 3 x45x 48
1 4+ ) 187 3 %76 X287 1ex e x 28
f ! f " " a —>6. 1 4 =
D | 1 <
1
A
21 45 48
18 %3 X6 X =B
Libro del Maestro
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Division de Fracciones.

Quinto Nivel de Abstraccion

Notacion de division de fracciones
La divisidn de fracciones podemos indicarla de dos maneras diferentes:

Utilizando notacién de fraccion. Utilizando notacion de fraccion.

Numerador. —>% 6 2

Raya de quebrado principal. —»—— g f 3

Denominador. —» = , R
3 Simbolo de division.

Concepto de la division de nimeros naturales

Multiplicar significa sumar o agrupar las unidades de area (cuadritos) que hay
dentro de un cuadrado o un rectangulo.

Dividir significa separar en dreas iguales de menor tamafio, el drea de un cuadra-

do o un rectangulo.
- Al
Areatotal. =15 _ 5 "
Niimero de dreas % 3 ,
T formadas. >arees - NN EN N
-

11111
b4 4

3 unidades
cada una.

Tamano de cada una de las
areas formadas.
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Area total. & 15 _ >
Ntmero de reas - 3 .
formadas. 5 unidades
cada una.

Tamano de cada una de las
areas formadas.

v

\

:

3 areas.

También podemos interpretar la division geométrica de fracciones de la siguiente
forma.

I
H
H
H

Area total. — 15 _ 3 =

Tamaifio de cada - 2 ) ™
, 5 unidades

una de las dreas .
cada una.

formadas.
Total de areas

formadas.

\

(O S

3 4dreas formadas.

| T

SR o S

T

T

R
A 4 4

3 unidades cada una.
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una de las areas

formadas.
Total de areas

formadas.




Concepto de la division de numeros fraccionarios

En la divisién de nimeros naturales, el drea del cuadrado o del rectangulo esta
formada de unidades, es decir, cada uno de los cuadritos es una unidad.

En el caso de la divisidn de fracciones, el area del cuadrado o del rectangulo esta
formada de fracciones de area. El area total del cuadrado o del rectangulo es uno.

El 4rea total es:

Area—3 x4 _12
ra=3Ix3=12°-1

Dividimos el area total en 3 areas iguales.

-lkla-l a-lkl*-‘ n-lklt—* -lkl*—‘

| | 1
_ 12 Tzl N
12 . 12 . .3
3 12 1 1 1
3 — 8§ — 1 — P
I 2 012 |12 4 cada
1 1 1 1 1 1 12 una
=t 1 g Lyl :
373 3 v BV BV
1l gl gl pA
12 2 12 | 12
El resultado de la division es: 12 - % A A A
3 3 areas.

Analizando la divisién y el resultado, nos damos cuenta que:

Extremos
—12
) 12 _ 12x1 _ 4 _ 1
Extremos Medlos|::i " 1ax3-12-3
e N

Medios

Otra forma de realizar geométricamente la division, es dividir el drea total en

areas de tamano A4

12°
12
En resultado de la division es: % = 3 <« Total de areas formadas.
12

Tamano de las
areas.
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Analizando la division y el resultado, nos damos cuenta que:

Extremos
— 12 { }
12 _12x 12 Q
X X[: “lax 4 4>
—>12 ) 4
Medios

Dividir las fracciones: 19 + 2.
ividir las fracciones: <o + <3
El area total que queremos dividir es: 10 L1 [1]1]1]1

.I.

1

2 3

Queremos dividirla en areas de tamano: 18 +

1

18|18|18|18 (18|18 NEY

1ISHISEEPET . (| L L L L 1

2 cada 15|18|18|18|18| 13 gy

L IS 1. 1.1 .1.1.1 1%

18 18 18 K] N e
S S . .

6
5
5 dreas. 6
10
La division de fracciones lapodemos 18 190 = 2
expresar de dos formas: 2~ 18 18
18
10
El resultado de la divisién es: 128 = }g + 128 =5 4—;13?1;32:?%8

Y
Tamaino de las
areas.

Analizando la divisién y el resultado, nos damos cuenta que:

Extremos

Extremos Medios[: 18 _10x 18 _ 10 _ 5
2 18 x 2 2
—> 18 A A

Medios
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Dividir las fracciones: 40 + 4
! 54 54
El area total que queremos 49
dividir es: 54
Queremos dividirla en dreas 2
de tamano: 27

.
54
.
54
.
54
.
54

Ao em LT
54154154154 154[54 54 ?

54
LLLL_
54|54 | 54 | 54|54 | 54 | 54| 54 W3
T (1] 11 I 1

11111

11111 -

e g I ki
54154 (54|54 @ 54(54]|54]|54 +i+l+i+i+i+l+i+i+l+
1111111 111171
— ||| == A . 8 .
i b =10 dreas. 2 .
5454|5454 W54 |54 54|54 el
TS
54154]|54]54 8 54]|54]54 (54

2 _4 4 4

54|54
54|54 |54 |54
A T H
4_ 54|54 |54 | 54|54 | 54|54 | 54| 54 i3
54|54 |54 |52 W54|54]|54 |52 T T11[1]1 i

27 A % cada una.
40
El resultado de la division es: 23— — 40 22 - 10 <_Total de areas
2 4 27 formadas.
27 T

Tamano de las
areas.

Analizando la division y el resultado, nos damos cuenta que:

Extremos
—> 4_0
Extremos| Medios >4 _ 40x27 _ 20 _
) edios[ 2 T sax2 2 10
—> 27 { f
Medios

Algoritmos de la division de nimeros fraccionarios

La divisién de fracciones puede expresarse de dos formas diferentes: utilizando
notacién de fraccion y usando el signo de division.

Utilizando el resultado que hemos obtenido al aplicar el concepto de division de
fracciones, vamos a desarrollar dos algoritmos, uno para cada una de las formas
de expresar la division de fracciones.
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Algoritmos de la division utilizando notacion de fraccion

Resulta muy sencillo crear el algoritmo, aplicando el concepto de division de
fracciones en forma geométrica.

El algoritmo consiste en cuatro pasos.

1. Escribir en el numerador la multiplicacion de los extremos de las fracciones:
el numerador de la fraccion que se encuentra en el numerador y el denomina-
dor de la fraccion que se encuentra en el denominador.

2. Escribir en el denominador la multiplicacién de los medios: el denominador
de la fraccion que se encuentra en el numerador y el numerador de la fraccion
que se encuentra en el denominador.

3. Simplificar los términos y efectuar la multiplicacién.

4. Sies posible, se expresa el resultado en notaciéon mixta y se simplifica.

Utilizando el algoritmo dividir las fracciones:

Sle|2l6

Primer paso.

Escribir en el numerador la multiplicacion de los extremos de las fracciones: el
numerador de la fraccién que se encuentra en el numerador y el denominador de
la fraccion que se encuentra en el denominador.

Extremos
— > 45

Extremos Medios[: 693 _ 45x 27

—> 27

Segundo paso.

Escribir en el denominador la multiplicacion de los medios: el denominador de
la fraccion que se encuentra en el numerador y el numerador de la fraccién que
se encuentra en el denominador.

Extremos

—— 45 '
Extremos Medios[: 63 _ 45x27
9 63x 9

— 27 b A

Medios
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Tercer paso.
Simplificar los términos y efectuar la multiplicacion.

4 5 3
63 _ 45x27 _ 15
9 x5 7
27 7 1

Cuarto paso.
1. Sies posible, se expresa el resultado en notacion mixta y se simplifica.

15 _ 14+1 _ 14 1 _, 1

7 -7 ~ 7 t7723
49
Utilizando el algoritmo dividir las fracciones: ;—2
64

Primer paso.

Escribir en el numerador la multiplicacion de los extremos de las fracciones: el
numerador de la fraccion que se encuentra en el numerador y el denominador de
la fraccion que se encuentra en el denominador.

Extremos
> 49

Extremos Medios[: ;2 _ 49x 4

—>64

Segundo paso.

Escribir en el denominador la multiplicacion de los medios: el denominador de
la fraccion que se encuentra en el numerador y el numerador de la fracciéon que
se encuentra en el denominador.

Extremos

Extremos Medios[: :;g _ 49 x 64

Tercer paso.
Simplificar los términos y efectuar la multiplicacion.

49 4 8
35 _ A9 x et _ 56
72 3B xFA2Z 45
64 5 9

Libro del Maestro

Cuarto paso.
1. Sies posible, se expresa el resultado en notaciéon mixta y se simplifica.

56 _ 45+11 _ 45
45 45 45

ﬂ_lll

MR

Algoritmos de la division utilizando notacidn de division

Para crear el algoritmo analizamos cuidadosamente la division de fracciones uti-
lizando notacion de fraccion.

Cambiamos el signo
de + por el de x.

4 7xt‘4_[ 28 7 5 7
L »5 A A

Le damos la vuelta a la fraccidn.

Multiplicar por los extremos y dividir entre los medios, es equivalente a cambiar
el signo de division por el de multiplicacién, y darle la vuelta a la segunda fraccion.

A esta forma de efectuar la division de fracciones, en México, le llamamos la ey
de la tortilla.

Ley de la tortilla

Para calentar una tortilla la ponemos en un comal, la calentamos de un lado y
luego le damos la vuelta para calentarla del otro. Como hemos demostrado en el
ejemplo anterior, para dividir dos fracciones, cambiamos el signo de la division
por el de multiplicacion y le damos la vuelta a la segunda fraccion.

Para que sea facil recordar la divisién de fracciones, a esta forma de hacerla, le
llamamos la ley de la tortilla, ya que tanto al calentar una tortilla como al hacer
una division de fracciones, le damos la vuelta.

El algoritmo consiste en tres pasos.

1. Cambiar el signo de division por el de multiplicacion. Darle la vuelta a la se-
gunda fraccion.

2. Simplificar los términos y efectuar la multiplicacidn.

3. Sies posible, se expresa el resultado en notaciéon mixta y se simplifica.
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Vamos a demostrar que al efectuar una divisién de fracciones, el multiplicar los
extremos y el resultado dividirlo entre la multiplicacién de los medios, es equiva-
lente a cambiar el signo de division por el de multiplicacion y darle la vuelta a la

segunda fraccion.

Notacion de fraccion.
27
|:: 20 _
3
-+

Notacion con el signo de division.

9 1
27TXA4A _ 9 _
,saﬁ'xél’ 5 5

Cambiamos el signo
de + por el de x.

27!3_27* 4

>+4

20 4" 2073 °

t }

Le damos la vuelta
a la fraccion.

“SS@

Libro del Maestro

A’
X
1

81 . 18
Efectuar la division de fracciones: 35 T 15
Cambiamos el signo
de + por el de x.
* * 9 3
81 . 183 _ 381 % 15 _ 8rxA5 27 _ 14+13 14 n 13 -1 13
35 ° ]fS 35 1$8 ¢7$‘S'><zl‘28 14 14 14 14 14
Le damos la vuelta
a la fraccion.
72 . 32
Efectuar la divisién de fracciones: YUY
Cambiamos el signo
de + por el de x.
V Voo Srxas
72;32:72X49:Mx49:63 _60+3 :60+X=5L
21 49 21 32 ?‘TX% 12 12 12 2 4

t }

Le damos la vuelta
a la fraccion.
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Comprobacion de la Multiplicacion y la Division de Fracciones

Quinto Nivel de Abstraccion

La multiplicacidn y la division son operaciones inversas Comprobacidn de la division de fracciones
Multiplicar significa agrupar el area de un cuadrado o rectangulo. Dividir es se- Si multiplicamos el divisor por el resultado de la division, obtenemos el dividen-
parar el drea que hemos agrupado al multiplicar. do.
45 45 6 6
5x9=45 9 5 — - 9 7|47 : _=6<:]>< —» X 7
42
12 4 =
> 35 _12x7 _ 84 4 *—‘
i ~ 35 X 3 w55 5 i 5
3., 4_12 7 12 _ 5, 2.5 _40_5
775 735 12 3 2 8 3Xa‘,zz{2 12
. 35 _12x5 _ 660 3 3 f
4 35x4 UG 7 X
= 7
5 f—
Comprobacion de la multiplicacion de fracciones !
= 5
Si el resultado de la multiplicacién, lo dividimos entre uno de los multiplicandos, 12 _ 2 > 2,2 _A_ 5
obtenemos el otro multiplicando. De esta manera, podemos verificar que la mul- =l 3 8 3 2’{2 12
tiplicacion de fracciones es correcta. 8
X
2
2 7 _14 > 4.7 14 5 7 _2
ERCN S BTS T T7 T8
A
- 7
2 7 _14 > J4.2_14 3 _AZ_7
ERENS 573 T 2730

L=4



